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Uchwala Nr XX/129/2016
Rady Miejskiej w Wachocku
z dnia 29.06.2016 r.
w sprawie  przyjecia do wdrazania ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej
dla Miasta i Gminy Wachock”

Na podstawie art. 18 ust. 1 z dnia 08.03.1990 r. 0 samorzadzie gminnym (tekst jednolity
Dz.U. z 2016 r. poz.446 ze zmianami) Rada Miejska w Wachocku uchwala co

nastepuje:

§1

Rada Miejska w Wachocku przyjmuje do wdrazania ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej
dla Miasta i Gminy Wachock™ stanowigcy zalacznik do niniejszej uchwaly.

§2
Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Miasta i Gminy Wachock.

§3

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

PRZEWODNICZACY

Stronalz2
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Uzasadnienie do
Uchwaly Nr XX/129/2016 Rady Miejskiej z dnia 29.06.2016 r.
W sprawie przyjecia do wdrazania ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej
dla Miasta i Gminy Wachock”

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock jest dokumentem
strategicznym, ktory opisuje mozliwe do realizacji przedsigwzigcia zmniejszajace zuzycie
energii finalnej, zwi¢ckszajace udziat energii z OZE w zuzyciu energii finalnej oraz
redukujace emisje substancji szkodliwych do atmosfery.

Jest dokumentem wymaganym przy ubieganiu si¢ o wsparcie finansowe inwestycji w
obszarach problemowych zwigzanych ze zuzyciem energii, konwersji energii z
odnawialnych zrodel energii oraz emisji substancji szkodliwych do atmosfery w
perspektywie unijnych srodkow finansowych 2014 — 2020.

Gmina Wachock zlozyla wnioski do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w
Kielcach i do Swietokrzyskiego Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w
Kielcach w sprawie odstapienia od przeprowadzenia strategicznej oceny odzialywania na
srodowisko dla projektu dokumentu ,.Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i
Gminy Wachock”, na podstawie art. 48 i art. 57 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o $srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko. Obydwie instytucje
uzgodnily odstapienie od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko.

Projekt planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock byl konsultowany
z Wojewodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kielcach i
zostal zweryfikowany pozytywnie.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock odzwierciedla potrzeby
zapewnienia korzysci ekonomicznych, spolecznych i srodowiskowych, zgodnie z zasadg

ZrOwnowazonego rozwoju poprzez wzrost innowacyjnosci i wdrozenia nowych
technologii w obszarach problemowych w sektorach publicznym i prywatnym.

W zwigzku z powyzszym, podjecie uchwaly jest zasadne.

Strona2z2
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Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Miasta i Gminy Wachock

1. Streszczenie PGN
Opracowanie planu gospodarki niskoemisyjnej (PGN) dla gminy wynika ze zobowiazan,
okreslonych w ratyfikowanym przez Polskg Protokole z Kioto oraz w pakiecie klimatyczno-
energetycznym, przyj¢tym przez Komisje Europejska w grudniu 2008 roku. z polityki
energetyczno - ekologicznej Polski oraz z Zalozen Narodowego Programu Rozwoju
Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetych przez Rade Ministréw 16 sierpnia 2011 roku.
Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock pomoze w spetnieniu
obowigzkéw nalozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej, okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej. Posiadanie PGN bedzie podstawg do uzyskania dotacji m.in. na cele
termomodernizacyjne z budzetu Unii Europejskiej w perspektywie finansowej 2014-2020.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) dla Miasta i Gminy Wachock zostal okreslony na
podstawie wytycznych zawartych w publikacji ,,How to develop a Sustainable Energy
Action Plan (SEAP) - Guidebook™ (,,Jak opracowaé Plan Dzialan na rzecz Zréwnowazonej
Energii (SEAP) — poradnik™) opracowanej przez Joint Research Centre (Wspdlne Centrum
Badawcze Instytut ds. Energii) na zlecenie Komisji Europejskie;.
Dokument ten o charakterze strategicznym zawiera opis stanu obecnego zuzycia i
gospodarowania zasobami energetycznymi na terenie Miasta i Gminy Wachock, ilosci
generowanego i wprowadzanego do atmosfery posrednio i bezposrednio dwutlenku wegla
CO2, pyléw zawieszonych PM10, PM2,5, plan dzialan ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych, pyloéw. sposoby ich finansowania, monitoring dzialan oraz dzialania
informacyjno-promocyjne skierowane do mieszkancow.
Cele gléwne i cele szczegdlowe zostaly okreslone zgodnie z zasadami SMART (ang.
Specific , Measurable, Achievable, Realistic, Time-bound). Powinny by¢ sprecyzowane
(dokladnie okreslone, skoncentrowane, szczegélowe i konkretne), mierzalne (wyrazone w
konkretnych jednostkach, np. w kWh. %. czasie trwania, ilosci $rodkéw finansowych),
osiggalne (mozliwe do wykonania, zrealizowania), realistyczne (w zrozumieniu dostepnych
zasobow), ograniczone czasowo (z okreslonym terminem ostatecznym lub
harmonogramem).
Celem niniejszego opracowania jest analiza zakresu mozliwych do realizacji przedsigwzieé,
ktorych weielenie w zycie skutkowac bgdzie zmiang sposobu wytwarzania energii, struktury
uzywanych nosnikéw energetycznych oraz zmniejszeniem zuzycia energii, czego
konsekwencjg ma by¢ obnizanie emisji gazow cieplarnianych ze szczegdlnym
uwzglednieniem redukcji emisji posredniej i bezpoéredniej dwutlenku wegla CO2 oraz
pyléw zawieszonych PM10, PM2,5 na terenie Miasta i Gminy Wachock.
Zaklada sig, ze na terenie Gminy Wachock podjete dzialania spowodujg do 2020 roku
w poréwnaniu z bazowym 2014 rokiem:

1. Zredukowanie emisji posredniej i bezposredniej do atmosfery dwutlenku wegla

(CO2) o okolo 1,64 %, to jest o okolo 450.516 kg CO2.
2. Zmniejszenie zuzycie energii finalnej 0 0,57 %, to jest o okolo 378.268 kWh.
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3. Zwiekszenie udzial energii odnawialnej (OZE) w zuzyciu energii finalnej o okolo
0,37%, to jest o okolo 248.708 kWh.
4. Zredukowanie emisji pylow zawieszonych o okolo 3 % do 2020 roku do poziomu
PM10 okolo 51,883 Mg, PM2,5 okolo 50,209 Mg.
Zalozenia te uwzgledniaja potencjalne mozliwosci finansowe i wdrozeniowe Programu
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock, realne mozliwosci zmiany w
trakcie realizacji postanowien planu przepisow odnoszacych sig do budownictwa, a
szczegoInie do budownictwa niskoenergetycznego, do zalozen wdrazania gospodarki
niskoemisyjnej oraz do odnawialnych zrédel energii.
Wyniki przeprowadzone] na terenie Miasta i Gminy Wachock inwentaryzacji potrzeb
energetycznych stanowig podstawg do okreslenia szczegblowego planu dzialan, w celu

osiggniecia zalozen planu.

Podstawa opracowania PGN

Wykonanie i realizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock
wynika ze zobowiazan okreslonych w Protokole z Kioto, kiéry zostal ratyfikowany przez
Polske oraz w pakiecie klimatyczno-energetycznym przyjgtym przez Komisjg Europejska w
2008 roku. Odzwierciedla polityke energetyczng Polski i Zalozenia Narodowego Programu
Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej przyjetego w 2011 roku.

PGN jest wymagany przy wnioskowaniu o $rodki z Unii Europejskiej 2014 — 2020 na
dofinansowanie dziatan redukujacych zuzycie energii, instalowanie urzadzen produkujacych
energie z wykorzystaniem zjawisk naturalnych przez co zwigkszenie zuzycia energii ze
zrédel odnawialnych, zmniejszenie emisji do atmosfery gazoéw cieplarnianych ze
szczeg6lnym uwzglednieniem redukcji emisji CO2 oraz poprawy jakosci powietrza w

regionie.

Zgodnoéé zapiséw PGN z dokumentami
Plan Gospodarski Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock jest zgodny z glownymi
dokumentami strategicznymi i planistycznymi na poziomie Krajowym, regionalnym oraz

lokalnym.

Charakterystyka Miasta i Gminy Wachock

Gmina Wachock potozona jest w potnocnej czgsci Wojewodztwa Swietokrzyskiego nad
rzeka Kamienng w powiecie Starachowickim i zajmuje 8.182 ha. Lasy stanowia 5.240 ha,
uzytki rolne 2.378 ha. Na terenie gminy znajduje si¢ droga krajowa DK 42 oraz linia
kolejowa Skarzysko Kamienna — Ostrowiec Swigtokrzyski. Gmina skiada si¢ z miasta
Wachock podzielonego na dzielnice pétnoeng i poludniowg oraz 5 sofectw: Marcinkow.
Parszow. Rataje, Wielka Wies oraz Weglow. Teren gminy wyposazony jest w sie¢
wodociggowa (99%), kanalizacjg sanitarna (94%), sie¢ gazowg (brak w solectwie Weglow),
sie¢ elektroenergetyczng. drogows i telekomunikacyjng.
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Na terenie gminy znajduje si¢ 1823 zamieszkane gospodarstwa domowe, w ktorych
przebywa na stale 5.526 mieszkancéw. Dominuje zabudowa jednorodzinna wolnostojaca.
Budynki mieszkalne oraz gospodarskie sa murowane oraz drewniane. Energia cieplna w
budynkach uzyskiwane jest w procesie spalania wggla kamiennego, drewna (biomasy) oraz
gazu ziemnego. Gospodarstwa domowe zlokalizowane sg w wi¢kszosci przypadkow przy
drogach dojazdowych. Zabudowa rozproszona stanowi przypadki jednostkowe. Wiekszos¢
obiektow budowlanych z sektora publicznego polozona jest w miescie Wachock. Sa to
budynki murowane, regularnie remontowane. Obiekty te ogrzewane sg cieplem ze spalenia
gazu ziemnego. Powierzchnie dachéw budynkow uzytecznosci publicznej moga byé w
znacznej czgsci wykorzystane do instalowania urzadzen do konwersji energii stonecznej na
cieplo lub prad elektryczny.

W Gminie Wachock OZE wykorzystywane sa w pojedynczych przypadkach.

Ze wzglgdu na uksztaltowanie terenu cz¢$¢ gminy charakteryzuje si¢ do$é korzystng
wietrznoscig, co stanowi potencjal w wykorzystaniu energii wiatru szczegdlnie w miejscach
wyzej potozonych. Teren calej gminy znajduje si¢ na obszarze do$¢ dobrze nastonecznionym
z $rednig roczng energia sloneczng na poziomie okoto 1.000 W/m®, co moze by¢
wykorzystane w konwersji fototermicznej, fotowoltaicznej i ukladach hybrydowych.

Wvyniki bazowej inwentaryzacji emisji

Dane zawarte w bazowej inwentaryzacji emisji BEI (Baseline Emission Inventory) dla
obiektow budowlanych sektora publicznego pochodzg z dokumentéw bedacych w
posiadaniu Urzedu Miasta i Gminy w Wachocku.

Dla sektora prywatnego — gospodarstwa domowe na podstawie zlozonych 137 ankiet
dokonano szacowania wartosci zuzycia energii i emisji do atmosfery CO2.

Dla sektora prywatnego — firmy prywatne nie dokonano szacowania zuzycia energii i emisji
do atmosfery CO2 i pylow z powodu braku danych i niezlozenia ankiet skierowanych dla
przedsigbiorcow. Dlatego zuzycie energii i emisji do atmosfery CO2 z prowadzenia
dzialalnosci przez firmy prywatne na terenie gminy nie zostalo ujete w BEI.

Zamierza si¢ uzupelni¢ dane inwentaryzacyjne i przekonaé osoby prywatne, wlascicieli firm
do zlozenia ankiet w celu skorygowania danych o ilosci zuzycia energii i emisji do
atmosfery CO2. W tym celu bgdg podjete dzialania informacyjno-edukacyjne dla
mieszkancéw i wiascicieli firm z terenu Gminy Wachock.

Na terenie Gminy Wachock instalacje OZE nie sg populame. Konwersja energii wody na
inny rodzaj energii nie wystgpuje w ogéle. Pompy ciepla, mikro turbiny wiatrowe,
konwersja fotowoltaiczna i fototermiczna energii sfonecznej wystepuje w kilku przypadkach
i szacuje sig, ze moc {aczna zainstalowanych urzadzen OZE w sektorze publicznym i
prywatnym wynosi okolo 6 kW. Szacuje si¢. ze w ciagu roku urzagdzenia te moga
skonwertowa¢ okolo 4.000 kWh energii odnawialnej. Ze wzgledu na swoj niewielki udzial w
zuzyciu energii finalnej w roku bazowym 2014 w dalszych obliczeniach i interpretacjach
graficznych wartos¢ ta nie zostala uwzgledniona.
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Do inwentaryzacji emisji przyjeto bazowy 2014 rok

Budynki uzytecznosci publicznej okresowo s remontowane i modemizowane.
Dotychczasowe dzialania glownie polegaly na zwigkszeniu warstwy izolacyjnej scian.
wymianie okien i drzwi oraz instalacji grzewczej. Jednak nie byly to dzialania kompleksowe
uwzgledniajace wszystkie aspekty termomodernizacji. dlatego znaczaco nie wplyngly na
zuzycie energii finalnej i emisje do atmosfery CO2 i pylow.

W ostatnich latach w wyniku inwestycji w infrastruktur¢ edukacyjna i sportowo-rekreacyjna
oddano do uzytku hale sportows przy gimnazjum publicznym w Wachocku oraz kompleks
sportowo-rekreacyjny.

Czes¢ powierzchni dachu hali sportowej planowana jest do instalacji PV. Polozenie obiektu
oraz parametry techniczne potencjalnie daja mozliwos¢ uzyskania okolo 69 kW mocy
instalacji, co daje szacowana konwersjg energii stfonecznej na energig elektryczng w ciggu
roku okolo 66,4 MWh. Jest to jednia z najwigkszych powierzchni polaci dachowych
budynkéw gminnych nie zacieniana przez caly rok o korzystnym potudniowo-wschodnim
ukierunkowaniu. Dlatego ze wzgledéw mozliwosci konwersji energii konieczne jest wzigcie

pod uwage realizacji takiej inwestycji.

Majac na uwadze monitorowanie zaplanowanych dziatan w postaci zakladanych
wskaznikoéw planuje si¢ rowniez przeprowadzenie weryfikacji danych ankietowych
dotyczacych zuzycia energii w gospodarstwach domowych. Podczas zbierania danych
mieszkancy, ktérzy zlozyli ankiety byli czynnie zaangazowani w ten proces zadajac
szczeglowe wyjasniajgce pytania w sprawie poprawnosci podawanych danych o zuzyciu
energii. Mieszkancy podkreslali, ze odniesienie si¢ do lat wczesniejszych niz 2014 rok nie
bedzie gwarantowalo podania rzeczywistych danych. Mieszkancy nie prowadza rejestrow
zakupu iloci i cen zakupu paliw w szczegolnosci wegla i drewna opalowego, ktore wedlug
zlozonych ankiet stanowig podstawowe paliwa w gospodarstwach domowych. Dlatego
pozyskanie i opracowanie danych zwiazanych ze spalaniem paliw stalych wegla kamiennego
i drewna opalowego w celu uzyskania ciepla do ogrzania pomieszczen i czgsto cieplej wody
uzytkowej w gospodarstwach domowych jest kluczowe do oszacowania wielkosci emisji
bezposredniej dwutlenku wegla CO2 na terenie gminy.

Metodologia
W celu okreglenia potrzeb energetycznych sektora publicznego i prywatnego w Miescie i

Gminie Wachock nalezalo zebra¢ dane odnoszgce si¢ do przewidywanych obszarow
problemowych zuzycia energii i emisji zanieczyszczen do atmosfery ze szczeg6élnym
uwzglednieniem dwutlenku wegla CO2 oraz pylow zawieszonych PM10. PM2,5.

Dane o potrzebach energetycznych sektora publicznego zostaly pozyskane z rachunkow za
energie, natomiast dla sektora prywatnego zostala przygotowana ankieta. Informacja o
potrzebie zlozenia danych ankietowych zostala przekazana do mieszkancow gminy w sposob
tradycyjny przy uzyciu tablic ogloszeniowych oraz strony internetowej urzedu skad mozna
pobraé ankietg dla mieszkancéw oraz dla przedsigbiorcéw. Akcja ankietowa trwala od
czerwca do konca pazdziernika 2015 r. Zlozono 137 ankiet poprawnie wypelnionych z
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rzetelng i wartosciowa informacjg do opracowania potrzeb energetycznych mieszkancow,
Nikt z przedsigbiorcow nie zlozyl ankiety.

Analizie zuzycia energii oraz emisji posredniej i bezposredniej do atmosfery CO2 i pylow
zawieszonych PM10 1 PM2.5 poddano wszystkie budynki uzytecznosci publiczne;j,
infrastrukturg sportowo — rekreacyjna. oswietlenie uliczne zlokalizowane na terenie Miasta i
Gminy Wachock, zuzycie paliw przez gminne pojazdy i urzadzenia, gospodarstwa domowe
oraz zuzycie paliw przez mieszkancow.

Do oszacowania wielkosci emisji przyjeto dane zamieszczone w SEAP (Sustainable Energy
Action Plan), KOBIZE (Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Energia) oraz z
publikacji ..Emisja pylu PM10 i PM2.5 ze Zrodel ciepla malej mocy w obszarze objetym
projektem™ Polepszenie jakosci powietrza w regionie przygranicznym Czechy — Polska
prowadzonym przez Instytut Ekologii Terenow Uprzemyslowionych w Katowicach.

Zuzycie energii oraz emisja CO2 i pyléw zawieszonych

Szacowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna w budynkach uzytecznosci publiczne;j,
infrastrukturze sportowo — rekreacyjnej oraz przez o$wietlenie uliczne w Miescie i Gminie
Wachock wynosi okolo 796.701 kWh w ciagu roku, co generuje emisje do atmosfery okolo
948.871 kg CO2 w ciagu roku.

Szacowane zapotrzebowanie na energi¢ finalna w budynkach uzytecznosci publicznej,
infrastrukturze sportowo — rekreacyjnej oraz przez o$wietlenie uliczne w Miescie i Gminie
Wachock wynosi okolo 2.672.655 kWh w ciggu roku, co generuje emisje do atmosfery
okolo 1.327.814 kg CO2 w ciagu roku. Emisja pylu zawieszonego w ciagu roku PM 10
wynosi 3.377 g, PM 2.5 wynosi 3.377 g.

Zuzycie energii przez gospodarstwa domowe

Na terenie Miasta i Gminy Wachock znajduje si¢ 1823 zamieszkanych gospodarstw
domowych. w ktérych przebywa na stale 5.526 mieszkancow.

Analizie zuzycia energii oraz emisji posredniej i bezposredniej do atmosfery CO2 i pyléw
zawieszonych poddano budynki prywatne na podstawie ankiet skierowanych do
mieszkancow Miasta i Gminy Wachock.

Na podstawie danych ze zlozonych 137 ankiet oszacowano ilo$é zuzywanej energii w ciagu
roku na m’ powierzchni uzytkowej budynkéw gospodarstw domowych i poréwnano je do
danych bgdacych w dyspozycji Urz¢du Miasta i Gminy w Wachocku.

Gospodarstwa domowe — 1czne zapotrzebowanie na energie i emisja CO2, PM10, PM2.5
Zapotrzebowanie na energig elektryczng w ciggu roku okolo 4.150.548 kWh. Emisja
poérednia do atmosfery okolo 4.943.303 kg CO2. Zapotrzebowanie na gaz w ciagu roku
okolo 639.991 m". co stanowi okolo 6.206.935 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery
okolo 1.228.782 kg CO2. Zapotrzebowanie na wegiel kamienny w ciagu roku okolo 4.277.7
L. co stanowi okolo 26.486.228 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 9.031.804 kg
CO2. Zapotrzebowanie na biomase. drewno opatowe w ciagu roku okolo 13.467.9 m", co
stanowi okolo 26.935.747 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okofo 10.855.106 kg
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CO2. Zapotrzebowanie na energi¢ finalng w ciagu roku wynosi okoto 63.779.459 kWh.
Emisja do atmosfery posrednia i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energi¢
finalng w ciggu roku wynosi okolo 26.258.995 kg COZ. Emisja finalna w ciggu roku PM10
wynosi 53,484 Mg, PM2.5 wynosi 51,758 Mg.

W sektorach publicznym i prywatnym zapotrzebowanie na energig finalng na terenie Miasta
i Gminy Wachock w ciaggu roku wynosi okolo 66.533 MWh. Emisja do atmosfery posrednia
i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energig finalng w ciagu roku wynosi
okolo 27.408 Mg CO2. Emisja finalna w ciggu roku PM10 wynosi okolo 53,487 Mg. PM2.5

wynosi okolo 51,761 Mg.

Ochrona powietrza

Teren Miasta i Gminy Wachock w calosci znajduje si¢ w strefie $wietokrzyskiej, ktora
podlega Programowi ochrony powierza dla wojewodztwa swigtokrzyskiego. Jego
aktualizacja zostala przyjeta uchwalg Sejmiku Wojewddztwa Swigtokrzyskiego w
listopadzie 2015 roku.

Gléwnym problemem zwiazanym z jakoscig powietrza w regionie jest emisja pylow
zawieszonych o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10) oraz do 2,5 pm
(PM2.5). Pyly te powstaja w procesie spalania szczegdlnie w niskosprawnych piecach
ogrzewczych. Z map rozkladu stgzen sredniorocznych pyléw w strefie swigtokrzyskiej w
2014 roku zawartych w aktualizacji programu wynika. ze na ternie Miasta i Gmlny Wachock
wystepuje w strefie zamieszkania stezcme PM10 o gestosci od 26 do 30 [pg/m’ *]. stezenie
PM2.5 o gestosci od 21 do 24 [ng/m’]. Natomiast w pozostalej czgsci obszaru gminy
wyslgpuje slqzenie PM10 o gestosci od 22 do 25 [pg/m’), stezenie PM2,5 o gestosci od 15
do 20 [pg/m’]. Z tabeli obszarow przekroczen wartosci dopuszczalnej st¢zen 24-godzinnych
pylu PM10 wynika, ze w powiecie starachowickim na obszarze migdzy 1nnym| Gminy
Wachock wystepuje stezenie dobowe pylu PM10 o gestosci 64. 50 [pg/m '] - wynik
modelowany. Szacuije si¢, ze emisja w ciagu roku z sektora publiczne pylow zawieszonych
PM 10 wynosi: 3.377 g, PM 2,5 wynosi: 3.377 g. Natomiast emisja W ciggu roku z sektora
prywatnego pyléw zawieszonych PM 10 wynosi 59.916 Mg, PM 2.5 wynosi 47.285 Mg.
Emisja pylow zawieszonych PM 10 i PM 2.5 z sektora publicznego jest znacznie mniejsza
niz z sektora prywatnego.

Dlatego koniecznie jest podjeci dzialan w celu redukcji pylu zawieszonego PM10i PM2,5 w
powietrzu na terenie Miasta i Gminy Wachock.

Obszary problemowe
ldentyfikacja obszaréw problemowych stanowi zasadniczy element PGN dla MiG Wachock

i podstawe do dalszego przedstawienia potencjalnych strategii oraz dzialan naprawczych.
Zestawienie wynikow bazowej inwentaryzacji emisji (BEI) sektora publicznego i
prywatnego obrazuje skalg zapotrzebowania na energi¢ na terenie Miasta i Gminy Wachock
oraz jej skutki w postaci emisji zanieczyszczen do powietrza.
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W sektorze publicznym najwigkszy udzial w zuzyciu energii oraz emisji posredniej do
atmosfery dwutlenku wegla CO2 i pylow majg o$wietlenie uliczne i budynki uzytecznosci
publicznej. Potencjalne dzialania w kierunku zmniejszenia zuzycia energii finalnej w
budynkach uzytecznosci publicznej wynikaja rowniez z polityki niskoenergetycznej
panstwa, dbalosci o srodowisko naturalne oraz pozytywnego ekologicznego wizerunku gmin
jako lidera wdrazania rozwiazan energetycznych przyjaznych §rodowisku.

W sektorze prywatnym najwickszy udzial w zuzyciu energii oraz emisji posrednie;j i
bezposredniej do atmosfery dwutlenku wegla CO2 i pyléw majg gospodarstwa domowe.

Te obszary stanowig glowny duzy potencjal mozliwosci w zmniejszeniu zuzycia energii i
redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Planowane dzialania i §rodki

W celu zmniejszajacych zuzycie energii oraz redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla
i pyléw w sektorach publicznym i prywatnym planuje si¢ modernizacje oéwietlenia
ulicznego, zastosowanie fotowoltaiki, turbin wiatrowych oraz wykonanie termomodemizacji
budynkéw. Dzialania te beda finansowane z budzetu gminy, érodkéw prywatnych, RPO W$
na lata 2014 — 2020, WFOSiG w Kielcach oraz innych dostgpnych.

Oswietlenie uliczne

Oswietlenie uliczne jest bardzo waznym elementem infrastruktury publicznej. Wptywa na
bezpieczenistwo wszystkich uzytkownikéw drog. zaréwno kierowcéw, uzytkownikow
Jednosladéw jak i pieszych. Pelni réwniez wazna role w kreowaniu wizerunku kulturalnego i
oprawy artystycznej specjalnie pod$wietlanych obiektéw o duzym znaczeniu kulturowym i
historycznym. Potrzeby energetyczne o$wietlenia ulicznego wynikajace ze swojej funkcji w
Miescie i Gminie Wachock wynosza okofo 518.238 kWh, i daje emisje posrednia do
atmosfery okolo 617.221 kg CO2. Stanowi 65,05 % udzialu w ogdélnym zuzyciu energii
elektrycznej i 19,39 % udzialu w zuzyciu energii finalnej. Stanowi duzy potencjal
mozliwosci w zmniejszeniu zuzycia energii.

Zuzycie energii elekirycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego stanowi znaczng wielkos¢ w
ilosci zuzycia energii elektrycznej w Mieécie i Gminie Wachock.

Dzigki wykonaniu zaplanowanych dzialan zaklada si¢ zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej w oswietleniu ulicznym w ciggu roku o 25%, czyli o 129.560 kWh. Wplynie to
w ciggu roku na redukcj¢ posrednig do atmosfery 154.305 kg dwutlenku wegla (CO2).

Fotowoltaika

Technologia umozliwiajaca konwersj¢ promieniowania wiatla slonecznego w postaci
fotonéw na energie elektryczng za pomocg paneli fotowoltaicznych.

Obserwujac rozwdj techniki odnawialnych zrédel energii OZE nalezy przypuszczaé, ze
fotowoltaika (PV) staje si¢ coraz bardziej atrakcyjnym zrédlem energii. Relatywnie
niewielka masa, okolo 20 kg panelu fotowoltaicznego pozwala uzyskaé okolo 1,25 kWh
energii elektrycznej z 5 takich elementéw, co moze w czesci pokryé zapotrzebowanie na
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energie, ktorg mozna zuzy¢ do przygotowania cieplej wody bez koniecznosci znacznych
przerdbek istniejacej instalacji cieplej wody uzytkowej.

Szacuje sig. ze instalacja o mocy 1 kWp (0 mocy szczytowej | kilo Wata, pomiary
wykonywane przy nat¢zeniu $wiatla slonecznego 1000 W/m’, w temperaturze otoczenia
25°C, przy duzej przejrzystosci powietrza atmosferycznego) w ciagu roku jest w stanie
wytworzy¢ od 800 do 1000 kWh energii uwzgledniajac polozenie geograficzne terenu
Gminy Wachock. Cigzar instalacji 5 paneli fotowoltaicznymi wraz z systemem mocowania i
przewodami elektrycznymi wynosi okolo 100 kg.

Przy zalozeniu, ze zuzycie wyprodukowanej energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
bedzie mialo staly wplyw na redukcje emisji posredniej okolo 1190 kg CO2 rocznie w ciagu
20 lat nalezy przyjaé moc paneli fotowoltaicznych na poziomie 1,25 kWp. Instalacja taka
skiadalaby si¢ z 5 paneli fotowoltaicznych z systemem mocowania, falownika ( urzadzenie
przetwarzajace prad elektryczny uzyskany z paneli fotowoltaicznych na przemienny prad
elektryczny o napieciu 230 V. 50 Hz), przewodow elektrycznych z szacunkowym kosziem
okoto 10.000 zI brutto i pracowalaby w systemie on-grid (wspolpracujacej z konwencjonalng
zasilajgcg siecia energetyczng).

Biorac pod uwage stan techniczny linii przesylowych energii elektrycznej nalezy przyjac, ze
moga wystapi¢ awarie w dostawach pradu do odbiorcoéw publicznych i indywidualnych.
Wystapienie awarii w miesigcach zimowych moze mie¢ duze znaczenie dla systeméw
ogrzewania, ktore potrzebuja energii elektrycznej do zasilania pomp w obiegach
wymuszonych czynnika grzewczego. Dlatego mozliwos¢ czasowego magazynowania
skonwertowanej energii promieniowania slonecznego w postaci energii elektrycznej w
akumulatorach ma zasadnicze znaczenia dla systemow ogrzewania.

Zastosowanie akumulatora réwniez daje mozliwo$é magazynowania energii elektrycznej i
korzystania z niej, wiedy kiedy jest potrzebna np. rano i wieczorem lub wiedy kiedy jest
awaria zewnetrznej sieci zasilajacej. Najwigksza wydajnos¢ konwersji w panelach
fotowoltaicznych nie pokrywa si¢ w czasie z potrzebami energetycznymi gospodarstwa

domowego.

Mozliwosci instalowania PV na budynkach uzytecznosci publicznej

Majac na uwadze redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz energii w ogéle w bilansie
zuzycia nalezy uwzgledni¢ mozliwosci jakie daje instalacja fotowoltaiczna na budynkach
uzytecznosci publicznej. Do wykorzystania nadajg si¢ dachy plaskie oraz o matym koncie
nachylenia jedno lub dwu spadowe. Dachy wielopotaciowe o standardowej konstrukcji nie
daja tak duzych mozliwosci ich wykorzystania, poniewaz tylko czg¢s¢ ich powierzchni ze
wzgledu na nachylenie, zacienianie paneli fotowoltaicznych oraz korzystne usytuowanie
wzgledem stron $wiata moze by¢ wykorzystane na potrzeby instalacji paneli
fotowoltaicznych.

Zakladana moc laczna instalacji PV (fotowoltaicznych) mozliwych do zamontowana na
budynkach uzytecznosci publicznej wynosi okoto 404 kW, co przy zalozeniu sprawnosci
konwersji éwiatla slonecznego na energig elektryczng na poziomie 800 kWh w ciggu roku w
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instalacji o mocy | kWp (moc szczytowa) daje okolo 449.306 kWh w ciagu roku. Daje to
redukcje emisji posredniej do atmosfery okolo 385.153 kg CO2 w ciagu roku.

Biorac pod uwage stan techniczny linii przesylowych energii elektrycznej nalezy przyjac. ze
moga wystapi¢ awarie w dostawach pradu do odbiorcéw publicznych i indywidualnych.
Wystapienie awarii w miesigcach zimowych moze mie¢ duze znaczenie dla systemow
ogrzewania, ktore potrzebuja energii elektrycznej do zasilania pomp w obiegach
wymuszonych czynnika grzewczego. Dlatego mozliwoé¢ czasowego magazynowania
skonwertowanej energii promieniowania sfonecznego w postaci energii elektrycznej w
akumulatorach ma zasadnicze znaczenia dla systemow ogrzewania.

Skonwertowana energia sloneczna na energi¢ elektryczng moze by¢ zuzyta na
przygotowanie cieplej wody na potrzeby uzytkownikéw budynkéw bez koniecznosci
korzystania z innego zrodla ciepta. Ma to wplyw na zmniejszenie emisji CO2, pylow
zawieszonych PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego.

Turbiny wiatrowe

Turbina wiatrowa umozliwia konwersje energii kinetycznej wiatru (pochodna energii
sfonecznej) na energi¢ elektryczng za pomocg generatora energii elektrycznej napedzanego
przez lopaty wirnika.

Polozenie geograficzne Gminy Wachock daje mozliwosé lokalizacji turbiny wiatrowej w
najbardziej korzystnym pod wzgledem wyst¢powania wiatru miejscu. Rozpatrywana jest
mozliwos¢ zainstalowania matych turbin wiatrowych do 40 kW mocy nominalnej dla jednej
instalacji przy szkotach podstawowych w Parszowie i Wielkiej Wsi oraz przy WDK w
Ratajach.

Instalacja turbiny wiatrowej moze wspolpracowacé z siecig zasilajgca budynki uzytecznosci
publicznej, gospodarstwa domowe w systemie on-grid i off-grid. Podobnie jak w przypadku
PV konieczne jest zastosowanie falownika lub akumulatora aby mozna wykorzystaé
skonwertowang energie elektryczna.

Przed rozpoczgciem inwestycji nalezy wykona¢ pomiary wiatru w strefie instalacji turbiny
wiatrowej oraz przygotowac projekt instalacji elektryvczne;j.

Lokalizacja takiej inwestycji przy szkolach czy domach kultury spelnia réwniez role
edukacyjng, majac wplyw na ksztaltowanie §wiadomosci mtodego pokolenia na kwestie
ochrony Srodowiska i wplywu na redukcj¢ gazow cieplarnianych ze szczegélnym
uwzglednieniem redukcji CO2.

Skonwertowana energia wiatru na energi¢ elektryczna moze by¢ zuzyta na przygotowanie
cieplej wody na potrzeby uzytkownikow budynku szkoty bez koniecznosci korzystania z
innego Zrodla ciepla. Ma to wplyw na zmniejszenie emisji CO2, pyléw zawieszonych PMI0,
PM2.5 do powietrza atmosferycznego.

Termomodernizacja

Z przeprowadzonej inwentaryzacji zapotrzebowania na energie w budynkach uzytecznosci
publicznej wynika, ze cieplo otrzymywane jest w procesie spalania gazu ziemnego, co
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powoduje emisje do atmosfery CO2 oraz pylow zawieszonych. Emisja ta w ciggu roku jest
znacznie mniejsza niz z budynkow gospodarstw domowych.

Na podstawie danych z ankiet wynika, ze energia cieplna w gospodarstwach domowych
generowana jest w procesie spalania wegla kamiennego. drewna (biomasa) oraz w mniejszej
ilosci z gazu ziemnego i z butli.

Z analizy zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej oraz z zakiadanego zuzycia
energii w gospodarstwach domowych wynika. ze zapotrzebowanie na energi¢ niezbgdng do
ogrzania pomieszczen w budynkach stanowi duzy potencjal w redukcji zuzycia energii.
Jednym ze sposobéw zmniejszenia zuzycia energii wykorzystywanej w budynkach
uzytecznosci publicznej i w budynkach gospodarstw domowych do ogrzewania oraz
przygotowania cieplej wody jest wykonanie termomodernizacji.

Modernizacja systemu wentylacji z klimatyzacjg i zainstalowanie rekuperatora w znacznym
stopniu przyczyni si¢ do zmniejszenia zuzycia energii w budynkach. Ma ona duzy wplyw na
jako$é powierza w pomieszczeniach w kazdej porze roku oraz duzy potencjal w redukcji
zuzycia energii ze wzgledu na najwigksze straty ciepla w procesie wymiany powietrza w
budynku.

Przy modernizacji systemow grzewczych przewiduje sig nie tylko zastapienie istniejacych
urzadzen nowymi, bardziej efektywnymi energetycznie, ale rowniez montaz nowych
dodatkowych. ktére moga mieé¢ znaczny wplyw na efektywne wykorzystanie Zrodet ciepla.
Dlatego nalezy uwzgledni¢ montaz instalacji pomp ciepla oraz kotlow kondensacyjnych.
Przewiduje si¢ rowniez montaz inteligentnych systemow zarzadzania energia zarowno
cieplng jak i elektryczng w budynkach. Gwarantujg one wiasciwg i wydajng pracg zgodnie z
zalozonymi parametrami oraz zapobiegania skutkom braku energii elektrycznej niezbgdnej
do sterowania zardwno urzadzeniami jak i systemem zarzadzania energia. Systemy te beda
wspolpracowaty z lokalnymi instalacjami OZE jak i energig dostarczang w sposob
konwencjonalny.

Dzigki procedurom oceny energetycznej budynku zostang dokladnie okre$lone kierunki i
dziatania. kiére nalezy wykona¢ aby uzyskaé zamierzony efekt zmniejszenia zuzycia energii
w budynku.

Planuje si¢ wsparcie dzialan termomodernizacyjnych dla wszystkich budynkow na terenie
Miasta i Gminy Wachock zgodnie z wolg ich wlascicieli w celu zmnigjszenia zuzycia energii
oraz redukcji emisji CO2 i innych substancji do atmosfery.

Zaklada sie, ze planowane dzialania termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci
publicznej do 2020 roku zmniejsza zuzycie energii 0 30%, czyli 0 630.979 kWh. Umozliwi
to redukcje emisji dwutlenku do atmosfery (CO2) o 34% czyli o 1.217.789 kg.
Gospodarstwa domowe stanowig najwigkszy procent w zuzyciu energii i stanowig duzy
potencjal w zmniejszeniu zuzycia energii i redukcji emisji posredniej i bezposredniej do
atmosfery dwutlenku wegla (CO2) oraz pyléw zawieszonych.

Transport drogowy
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Na terenie Miasta i Gminy Wachock zlokalizowana jest droga krajowa nr 42. Szacuje sig, e
w ciggu doby przejezdza okoto 11.000 pojazdow. Generuje to emisj¢ bezposrednig
substancji szkodliwych do atmosfery. Zastapienie transportu drogowego i komunikacji
pojazdami o niskicj lub zerowej emisji jest mozliwe, ale wigze si¢ z dzialaniami na szczeblu
centralnym oraz olbrzymich kosztach, ktére obecnie nie sa do poniesienia przez gminy.
Emisja wiaze si¢ $cisle z czasem obecnosci pojazdu na danym terenie czyli mozliwoscia
dotarcia do wyznaczonego celu. Jednym ze sposobow rozwigzania tego problemu jest
budowa nowych polaczen drogowych na terenie gminy znacznie skracajace czas dotarcia do
celu. Na terenie Miasta i Gminy Wachock zlokalizowana jest rowniez linia kolejowa z ktorg
krzyzuja si¢ drogi lokalne. W ostatnim czasie linia ta jest znacznie eksploatowana. co
utrudnia komunikacje, poniewaz samochody muszg czeka¢ na przejazdach kolejowych w
czasie przed. podczas i po przejezdzie pociggu. Wspolpraca z sgsiednimi gminami moze
okazaé si¢ konieczna przy rozwiagzywaniu wspoinych problemow transportowych.

Wybér najkorzystniejszych dzialan rozwiazujacych problemy transportowe powinno
nastapi¢ po wykonaniu analiz komunikacyjnych oraz mozliwosci techniczno-finansowych
proponowanych rozwiazan.

Planowanie przestrzenne

Zgodnie z prawem gmina jest odpowiedzialna za zasady polityki planowania
przestrzennego. W aktualizacjach do mpzp oraz nowych dokumentach nalezy uwzglednic
zasady polityki gospodarki niskoemisyjnej oraz efektywnosci energetyczne;.

W przypadku. kiedy gmina nie dysponuje aktualnym planem zagospodarowania
przestrzennego zamiary inwestycyjne sg oceniane indywidualnie w postaci wydania
warunkow zabudowy w drodze decyzji.

Szczegolowe wytyczne w zakresie polityki niskoemisyjnej oraz efektywnoéci energetyczne)
dla aktualizacji mpzp oraz nowych dokumentéw, wydania warunkow zabudowy w drodze
decyzji bedg okreslone w procedurze wdrazania PGN.

Zamoéwienia publiczne

Finansowanie dzialan PGN bedzie realizowane migdzy innymi przy zaangazowaniu srodkow
publicznych. ktérych wydatkowanie laczy si¢ ze stosowaniem zasad i przepisoOw prawa w
tym zakresie. W procesie wylaniania najlepszego wykonawey do okreslonego zadania
nalezy pamigta¢ aby wspiera¢ produkty i usfugi efektywne energetycznie zarowno na etapie
projektowania jak i realizacji przedsiewzigcia. Specyfikacja istotnych warunkow
zamowienia (SIWZ) czy warunki konkursu ofert powinny zawiera¢ precyzyjne wytyczne dla
potencjalnych wykonaweow, uwzgledniajac aspekty polityki efektywnosci energetycznej,
ekonomiczne) oraz wsparcia dla lokalnego biznesu i innowacyjnosci. Szczegélowe wytyczne
dla postgpowan pzp. konkursu ofert b¢dg okreslone w procedurze wdrazania PGN.

Finansowanie dzialan w celu osiggnigcia zalozen planu.
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Opisane w PGN dzialania beda finansowane przez $rodki wilasne budzetu gminy, lokalne
érodki finansowe dostepne przez Regionalny Program Operacyjny dla Wojewodztwa
Swietokrzyskiego na lata 2014 — 2020, srodki finansowe dostgpne przez Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020 oraz $rodki finansowe w programach
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej realizowane przez
instytucje wojewodzkie, oraz ministerstw i wyspecjalizowanych instytucji rzadowych i
publicznych dzialajacych na rzez ochrony srodowiska i zréwnowazonej gospodarki
energetycznej kraju. Dzialania te s3 wspierane przez srodki Unijne 2014 — 2020 z
Europejskiego Funduszu Spéjnosci. Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz
budzet panstwa, srodki prywatne.

Opisane w PGN dzialania nalezy wpisa¢ do Wieloletniego Planu Finansowego (WPF) w
celu zabezpieczenia wlasnych srodkow finansowych gminy na ich realizacjg.

Po przyjeciu uchwalg rady miejskiej zalozen PGN dla Miasta i Gminy Wachock zostana

wprowadzone zmiany w WPF.

Rezultaty dzialan
Zaklada sie, ze w sektorze publicznym (obiekty budowlane uzytecznosci publicznej) poprzez

modernizacje o$wietlenia ulicznego, instalacje paneli PV na dachach budynkow oraz
instalacje trzech mikroturbin wiatrowych zaklada sig zmniejszenie zuzycia energii finalnej
do 2020 roku o okolo 238.268 kWh i redukcji do atmosfery okolo 283.776 kg dwutlenku
wegla (CO2).

Jako dzialania fakultatywne przewiduje si¢ termomodernizacj¢ budynkéw uzytecznosci
publicznej i zmniejszenie zuzycia energii finalnej do 2020 roku o okofo 105.845 kWh.

W sektorze prywatnym (gospodarstwa domowe) poprzez instalacje paneli PV w
przynajmniej 140 gospodarstwach domowych zaklada si¢ zmniejszenie zuzycia energii
finalnej do 2020 roku o okolo 140.000 kWh i redukcji do atmosfery okolo 166.740 kg
dwutlenku wegla (CO2). Zaklada si¢ rowniez, ze mieszkancy gminy przeprowadzg
termomodernizacje budynkéw gospodarstw domowych oraz wymienig zrodta ciepla na
bardziej sprawne i przyjazne srodowisku. Nowe budynki beda speiniaty aktualne normy
zapotrzebowania na mniejszg ilos¢ energii. Dzialania te beda monitorowane a uzyskane dane
postuzg do wprowadzenia zmian w PGN.

W zwiazanych z koniecznoscig poprawy jakosci powietrza i redukcji pylow zawieszonych
PM10 i PM2,5 przewiduje si¢. ze podjete dzialania na terenie Miasta i Gminy Wachock w
sektorach publicznym i ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora prywatnego zmniejsza
zawarto$¢ pylow zawieszonych o okolo 3 % do 2020 roku do poziomu PM10 okolo 51,883
Mg, PM2,5 okolo 50,209 Mg.

Ogolnie zaklada sig, e na terenie Miasta i Gminy Wachock nastapi zmniejszenie zuzycia
energii finalnej do 2020 roku o okolo 378.268 kWh i redukcja do atmosfery okofo 450.516
kg dwutlenku wegla (CO2).

Zaklada sie, ze zuzycie energii finalnej w 2020 roku begdzie wynosito okoto 61 .796.821
kWh, co wygeneruje emisj¢ do atmosfery okolo 26.299.518 kg dwutlenku wegla (CO2).
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Dzicki planowanym na terenie gminy instalacjom OZE zakiada si¢, ze do 2020 roku dzigki
konwersji energii slofica i wiatru uzyskane zostanie okolo 378.268 kWh energii.

Zaklada si¢. ze udzial energii odnawialnej OZE w zuzyciu energii finalne do 2020 roku
wyniesie okolo 0.40 %.

Rezultaty dzialan bgda monitorowane w celu zebrania informacji o postgpach wdrazania
oraz koniecznej korekty dzialan wdrazajacych PGN przez inzyniera/energetyka gminnego.

Realizacja i wdrazanie PGN

W celu realizacji postanowien PGN przewiduje si¢ dzialania informacyjno-edukacyjne,
monitorowanie i wdrazanie, wspolprace z interesariuszami oraz wprowadzanie zmian.
Zaklada sie finansowanie dzialan oraz wdrazania PGN ze $rodkéw gminnych, RPO dla WS
na lata 2014 — 2020. prywatnych. WFOSiGW w Kielcach oraz inne dostgpne.

Dzialania informacyjno-edukacyjne

Instalowanie ogniw fotowoltaicznych (PV) oraz turbin wiatrowych w celu zwigkszenia
udzialu energii elektrycznej z OZE w ogéInym zuzyciu energii ma zasadniczy wplyw na
zmniejszenie emisji CO2 do atmosfery. Technologie OZE nie emitujg CO2 i substancji
szkodliwych do atmosfery. Duze znaczenie majg réwniez dziatania w obszarze
termomodernizacji oraz szeroko pojegtej oszczednosci energii.

W celu informowania mieszkancéw o podjetych dzialaniach i ich skutkach zwigzanych z
wdrazaniem PGN prowadzona bgdzie akcja promocyjno-informacyjna. Zaklada sic. ze
dzialania te bgda miaty wplyw na ksztaltowanie pozytywnych postaw wéréd mieszkancow
gminy w zwigzku ze zuzyciem energii oraz ekologicznym podejsciem do ochrony klimatu.
Konwersja energii promieniowania stonecznego, energii wiatru i wody na prad elektryczny
moze by¢ monitorowana w czasie rzeczywistym i wyswietlana na monitorze lub na stronie
internetowej z podaniem danych o aktualnej ilosci energii skonwertowane;j. ilosci energii
skonwertowanej od dnia uruchomienia instalacji oraz wplywu na redukcje emisji CO2 do
atmosfery. Podanie tych danych do publicznej wiadomosci w taki sposéb znacznie si¢
przyczyni do spopularyzowania dzialan na rzecz ochrony klimatu.

Plan dzialan informacyjno-edukacyjnych zostanie szczegélowo opracowany przez
inzyniera/energetyka gminnego i przedstawiona do akceptacji przez doradztwo energetyczne
i burmistrza po przyjeciu PGN uchwalg przez rade miejskg i przed przystapieniem do
wdrazania jego zalozen.

Wskazniki osiagniecia celow

W celu weryfikacji zalozen planu konieczne jest ustalenie wskaznikow osiaggniecia celu
glownego oraz celow szczegdlowych.

Wskaznikami osiagnigcia celow glownych bedzie relacja liczbowa wyrazona wielkoscia
cyfrowa i procentows zuzycia energii wyrazonej w kWh w ciggu roku, emisji posredniej i
bezposredniej do atmosfery CO2 wyrazonych w kg w ciggu roku oraz emisji pyléw PM10 i
PM2.5 wyrazonych w kg w ciagu roku. Wynikami poréwnywanymi beda dane z
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inwentaryzacji bazowej (BEI) oraz dane z inwentaryzacji zuzycia energii po realizacji
zalozen projektu.

Zaklada sie, ze bazowa inwentaryzacja emisji (BEI) bgdzie okresowo aktualizowana w celu
odzwierciedlenia stanu rzeczywistego potrzeb energetycznych i emisji zanieczyszczen do
atmosfery na terenie Miasta i Gminy Wachock.

Procedura ewaluacji osigganych celéw planu zostanie szczegdlowo opracowana przez
inzyniera/energetyka gminnego i przedstawiona do akceptacji przez doradztwo energetyczne
i burmistrza po przyjeciu PGN uchwala przez radg miejska i przed przystapieniem do
wdrazania jego zalozen.

Monitorowanie dzialan wdrazajacych PGN

Wadrazanie przyjetych koncepcji technicznych, monitorowania, oceny postgpow wdrazania
oraz informacyjo-edukacyjnych Gmina Wachock bedzie realizowala przy pomocy
pracownikow Urzedu Miasta i Gminy w Wachocku w zaleznosci od ich kompetencji i
wiedzy merytorycznej oraz w razie uzasadnionej koniecznosci instytucji oraz firm $cisle
zwiazanych tematycznie z przedmiotem realizacji planu. Zaklada si¢ utworzenie w UMIG w
Wachocku stanowiska inzyniera/energetyka gminnego w celu prawidlowego monitoringu,
wdrazania zalozer PGN, ewaluacji celéw oraz wprowadzania zmian w PGN, na co Gmina
Wachock zagwarantuje srodki finansowe.

Realizacja celow PGN bedzie w kolejnym etapie przedmiotem monitoringu ze strony
doradztwa energetycznego. Wszelkie zmiany w strukturze urzgdu oraz procedur
wdrozeniowych w zwiazku z realizacjg postanowien PGN bgda wprowadzane zarzadzeniami

burmistrza.

Wspélpraca z interesariuszami

Przy wdrazaniu dziatan zawartych w PGN majgcych na celu zmniejszenie zuzycia energii.
redukcji emisji CO2, pyléw PM 10, PM 2.5 oraz zwigkszenia udziatu z OZE w zuzyciu
energii przewiduje si¢ udzial interesariuszy. Wspolpraca z interesariuszami moze odbywa¢
sie w obszarach istotnych dla gminy w celu realizacji podjetych zobowiazan na rzecz energii
i ochrony powietrza.

Wspdlpraca z interesariuszami moze dotyczy¢ obszaru cale] gminy i mie¢ zdecydowanie
pozytywny wplyw na realizacj¢ podjgtych dzialan zwigzanych z termomodernizacja. budowa
obiektéw niskoenergetycznych i niskoemisyjnych, oszczgdnoscig energii, OZE i dziatan w
kierunku redukcji CO2 i pylow do atmosfery. Szczegolowe wytyczne dla wspolpracy z
interesariuszami beda okreélone w procedurze wdrazania PGN.

Wprowadzanie zmian w PGN

Zaklada si¢ mozliwos¢é wprowadzania zmian w PGN dla MiG Wachock w celu zapewnienia
realizacji jego postanowien. Analiz¢ koniecznosci wprowadzenia zmiany przygotowuje
zespol wdrazajacy PGN w UMIG w Wachocku wraz z projektem uchwatly zmieniajacej dla

rady miejskiej.
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Procedura wprowadzania zmian w PGN zostanie szczegélowo opracowana przez
inzyniera/energetyka gminnego i przedstawiona do akceptacji przez doradztwo energetyczne
i burmistrza po przyjeciu PGN uchwala przez rad¢ miejskg i przed przystapieniem do
wdrazania jego zalozen.

Ochrona érodowiska - PGN

Na terenie Gminy Wachock znajdujg si¢ Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny
Kamiennej. Sieradowicki Park Krajobrazowy, Sieradowicki Obszar Chronionego Krajobrazu
(Rozporzadzenie Nr 81/2005 Wojewody Swietokrzyskiego z dnia 14 lipca 2005 r.).

Przed rozpoczeciem prac termomodernizacyjnych elewacje, otwory okienne, drzwiowe,
poddasza, stropodachy, dachy zostang poddane gruntownym ogledzinom pod katem
mozliwosci gniazdowania i przebywania gatunkow ptakéw i zwierzat. W przypadku
stwierdzenia ich wystgpowania zostanie opracowana procedura post¢gpowania w celu
ochrony siedlisk tych zwierzgt. Przewiduje si¢ wykonanie strategicznej oceny oddziatywania
na srodowisko przed przystgpieniem do dzialan, ktdre bgda tego wymagaty zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
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2. Cel opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
Cele glowne i cele szczegolowe zostaly okreslone zgodnie z zasadami SMART (ang.
Specific . Measurable, Achievable, Realistic, Time-bound). Powinny by¢ sprecyzowane
(dokladnie okreslone. skoncentrowane, szczegdlowe i konkretne), mierzalne (wyrazone w
konkretnych jednostkach, np. w kWh, %. czasie trwania, ilosci srodkow finansowych).
osiagalne (mozliwe do wykonania, zrealizowania), realistyczne (w zrozumieniu dost¢pnych
zasobow), ograniczone czasowo (z okreslonym terminem ostatecznym lub

harmonogramem).

Celem niniejszego opracowania jest analiza zakresu mozliwych do realizacji przedsigwzigc.
ktorych weielenie w zycie skutkowaé begdzie zmiang sposobu wytwarzania energii, struktury
uzywanych noénikéw energetycznych oraz zmniejszeniem zuzycia energii, czego
konsekwencja ma by¢ obnizanie emisji gazow cieplarnianych ze szczeg6inym
uwzglednieniem redukcji emisji posredniej i bezposredniej dwutlenku wegla (CO2) na
terenie Miasta i Gminy Wachock.

Cel ten wpisuje si¢ w biezacg politykg energetyczng i ekologiczng Miasta i Gminy Wachock
i jest wynikiem planowania dotychczasowych dzialan przez samorzad lokalny.

Do celéw glownych nalezg:

I. Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego, poprzez redukcj¢ lokalnej emisji gazow
cieplarnianych ze szczegdlnym uwzglednieniem dwutlenku wegla (CO2) i redukcjg
zanieczyszczenh, zwiazanych ze sposobem otrzymywania energii na terenie Miasta i
Gminy Wachock.

2. Zwickszenie udzialu energii ze zrédel odnawialnych (OZE) w og6lnym zuzyciu

energii.

Zmniejszenie zuzycia energii w ogéle na terenie Miasta i Gminy Wachock, zaréwno

w obiektach infrastruktury uzytecznosci publicznej jak i w gospodarstwach

domowych.

4. Dywersyfikacja zaopatrzenia w energi¢ budynkow oraz ograniczenia uzaleznienia
dostaw energii od dostawcéw zewngtrznych.

(P8 ]

Do celow szczegolowych naleza:
1. Wymiana o$wietlenia ulicznego na energooszczgdne i bardziej przyjazne dla
$rodowiska naturalnego.

2. Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej oraz gospodarstw
domowych.

3. Montaz instalacji fotowoltaicznych oraz turbin wiatrowych w celu wytwarzania i
dywersyfikacji zaopatrzenia w energig elektryczng budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz gospodarstw domowych (instalacje do 40 kW).
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4. Budowa polaczen infrastruktury drogowej w celu zmniejszenia czasu dojazdu
pojazdow do miejsc przeznaczenia oraz Sciezek rowerowych.

5. Monitoring i kontrola podjetych dzialan na kazdym etapie wdrazania.

6. Stala aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock
wynikajaca z potrzeb zachowania jego strategicznego znaczenia.

7. Stale informowanie spolecznosci lokalnej o potrzebie zmiany w gospodarowaniu i
wytwarzaniu energii w gospodarstwach domowych oraz zachg¢canie do czynnego
udziatu w realizacji zalozen Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

8. Prowadzenie akcji edukacyjnych w szkolach dla uczniow w celu popularyzowania
dzialan zwiazanych z racjonalnym zuzyciem i wytwarzaniem energii. Uswiadamianie
wplywu dzialan czlowieka zwigzanych z pozyskiwaniem energii na $rodowisko
naturalne i atmosferg.

Zaklada sig, ze na terenie Gminy Wachock podjete dzialania spowodujg do 2020 roku w
poréwnaniu z bazowym 2014 rokiem:
5. Zredukowanie emisji posredniej i bezposredniej do atmosfery dwutlenku wegla
(CO2) o okolo 1,64 %, to jest o okolo 450.516 kg CO2.
6. Zmniejszenie zuzycie energii finalnej 0 0,57 %, to jest o okolo 378.268 kWh.
7. Zwigkszenie udzial energii odnawialnej (OZE) w zuzyciu energii finalnej o okolo
0,37%. to jest o okolo 248.708 kWh.
8. Zredukowanie emisji pyléw zawieszonych o okolo 3 % do 2020 roku do poziomu
PM10 okoto 51,883 Mg, PM2,5 okolo 50,209 Mg.

Zalozenia te uwzgledniaja potencjalne mozliwosci finansowe i wdrozeniowe Programu
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock, realne mozliwosci zmiany w
trakcie realizacji postanowien planu przepisow odnoszacych si¢ do budownictwa, a
szczegdlnie do budownictwa niskoenergetycznego, do zalozen wdrazania gospodarki
niskoemisyjnej oraz do odnawialnych zrodel energii.

Wyniki przeprowadzonej na terenie Miasta i Gminy Wachock inwentaryzacji potrzeb

energetycznych stanowig podstawg do okreslenia szczegolowego planu dzialan, w celu
osiagnigcia zalozen planu.
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3. Podstawa opracowania PGN
Wykonanie i realizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock
wynika ze zobowigzan okreslonych w Protokole z Kioto, ktory zostal ratyfikowany przez
Polske¢ oraz w pakiecie klimatyczno-energetycznym przyjetym przez Komisje
Europejska w 2008 roku. Odzwierciedla polityk¢ energetyczng Polski i Zalozenia
Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej przyjgtego w 2011 roku.
PGN dla MiG Wachock odnosi si¢ do obowigzkow nalozonych na jednostki sektora
publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej zgodnie z ustawg z dnia 15 kwietnia
2011 r. o efektywnosci energetycznej.
PGN jest wymagany przy wnioskowaniu o $rodki z Unii Europejskiej 2014 — 2020 na
dofinansowanie dzialan redukujacych zuzycie energii, instalowanie urzadzen produkujacych
energie z wykorzystaniem zjawisk naturalnych przez co zwigkszenie zuzycia energii ze
zrodel odnawialnych. zmniejszenie emisji do atmosfery gazow cieplarnianych ze
szczegdlnym uwzglednieniem redukcji emisji CO2 oraz poprawy jakosci powietrza w
regionie.
Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej
Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zZrédlach energii
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
Uchwata Nr XV11/248/15 Semiku Wojewodztwa Swigtokrzyskiego z dnia 27.11.2015 1. w
sprawie okreslenia ,, Aktualizacji Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa
$wietokrzyskiego wraz z planem dziatan krétkoterminowych™
Uchwala Nr V11/36/2015 Rady Miejskiej w Wachocku z dnia 29.04.2015 r. w sprawie
wyrazenia woli przystapienia do opracowania i wdrozenia Planu gospodarki niskoemisyjnej
dla Miasta i Gminy Wachock
Zarzadzenie Nr 53 / 2015 Burmistrza Miasta i Gminy Wachock z dnia 08.06.2015r. w
sprawie powolanie Zespoiu do opracowania Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta i

Gminy Wachock
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3.1 Zgodnosé zapiséw PGN z dokumentami

Plan Gospodarski Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Wachock jest zgodny z gléwnymi
dokumentami strategicznymi i planistycznymi na poziomie krajowym, regionalnym oraz
lokalnym
Poziom krajowy

1. Strategia Rozwoju Kraju 2020

2. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

3. Polityka Ekologiczna Pafistwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku 2016

Poziom regionalny
1. Aktualizacja Strategii Rozwoju Wojewddztwa Swigtokrzyskiego do roku 2020
Program Ochrony Srodowiska dla Wojewodztwa Swigtokrzyskiego

LFS I (]

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swigtokrzyskiego na lata 2014-
2020, wersja 4.0 marzec 2014

4. Aktualizacja Programu Ochrony Powietrza dla Wojewodztwa Swigtokrzyskiego
wraz z planem dziatan krétkoterminowych

Poziom lokalny

4. Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i
Gminy Wachock przyjety Uchwalg Nr XXXXVI1/279/98 Rady Miejskiej w
Wachocku z dnia 18 czerwca 1998 r.

5. Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Wachock przyjeta Uchwala Nr XX/148/2000
Rady Miejskiej w Wachocku z dnia 30 maja 2000 r.

6. Program Ochrony Srodowiska i Plan Gospodarki Odpadami dla Miasta i Gminy
Wachock przyjety Uchwalg Nr XLVI1/276/2010 Rady Miejskiej w Wachocku z dnia
27 kwietnia 2010 .

Powyzsze dokumenty w swojej tresci miedzy innymi odnoszg si¢ do podejmowania dzialan

w kierunku zmniejszenia zuzycia energii. wykorzystywania OZE, dbalosci o $rodowisko i o
klimat. Opisane dzialania w PGN dla Miasta i Gminy Wachock odzwierciedlajg te sugestie.
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4. Charakterystyka Miasta i Gminy Wachock
Gmina Wachock polozona jest w polnocnej cz¢sci Wojewodztwa Swigtokrzyskiego nad
rzeka Kamienna w powiecie Starachowickim i zajmuje 8.182 ha. Lasy stanowig 5.240 ha.
uzytki rolne 2.378 ha. Na terenie gminy znajduje si¢ droga krajowa DK 42 oraz linia
kolejowa Skarzysko Kamienna — Ostrowiec Swictokrzyski. Gmina sklada si¢ z miasta
Wachock podzielonego na dzielnice pélnocng i poludniowy oraz S solectw: Marcinkéow.
Parszow, Rataje. Wielka Wie$ oraz Weglow.
Teren gminy wyposazony jest w sie¢ wodociggow3 (99%). kanalizacjg sanitarng (94%).
sie¢ gazowy (brak w solectwie Weglow). sie¢ elektroenergetyczng. drogowy i
telekomunikacyjna.
Na terenie gminy znajduje si¢ 1823 zamieszkane gospodarstwa domowe, w ktorych
przebywa na stale 5.526 mieszkancow. Dominuje zabudowa jednorodzinna wolnostojgca.
Budynki mieszkalne oraz gospodarskic sa murowane oraz drewniane. Energia cieplna w
budynkach uzyskiwane jest w procesie spalania wegla kamiennego, drewna (biomasy)
oraz gazu ziemnego. Gospodarstwa domowe zlokalizowane sg w wigkszosci przypadkow
przy drogach dojazdowych. Zabudowa rozproszona stanowi przypadki jednostkowe.
Wigkszo$¢ obiektéw budowlanych z sektora publicznego polozona jest w miescie
Wachock. Sa to: Budynek Urzgdu Miasta i Gminy wraz z Bankiem Spéldzielczym, Zespol
Placowek O$wiatowych, Gimnazjum Publiczne z Halg sportowg, Miejsko — Gminny
Osrodek Kultury, Samorzadowy Zaklad Opieki Zdrowotnej, Budynek uslugowy oraz
obiekty budowlane Infrastruktury sportowo — rekreacyjnej. Pozostale budynki: Wiejski Dom
Kultury wraz z remizg strazackg w Marcinkowie, Szkola Podstawowa oraz budynek
wielofunkcyjny w Parszowie, Wiejski Dom Kultury w Ratajach, Szkola Podstawowa w
Wielkiej Wsi. Sg to budynki murowane, regularnie remontowanc. Obiekty te ogrzewane
s cieplem ze spalenia gazu ziemnego. Powierzchnie dachow budynkéw uzytecznosci
publicznej moga byé w znacznej czgsci wykorzystane do instalowania urzadzen do
konwersji energii slonecznej na cieplo lub prad elektryczny.
W Gminie Wachock OZE wykorzystywane sa w pojedynczych przypadkach. Kilka
instalacji solarnych wykorzysujace konwersjg fototermiczng do przygotowania cieplej
wody oraz kilka pomp ciepla wspomagajacych ogrzewanie domow.
Duza cze$é gminy pokryta jest lasami. Przy prowadzeniu racjonalnej gospodarki leSnej
mozliwe jest korzystanie z zasobow lesnych i pozyskiwanie drewna opalowego w sposéb
zréwnowazony.
Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu cz¢$¢ gminy charakteryzuje si¢ dos¢ korzystng
wietrznoscig. co stanowi potencjal w wykorzystaniu energii wiatru szczegOlnie w
miejscach wyzej polozonych. Teren calej gminy znajduje si¢ na obszarze dos¢ dobrze
naslonecznionym z $rednig roczng energia sloneczng na poziomie okoto 1.000 W/m?, co
moze by¢ wykorzystane w konwersji fototermicznej, fotow oltaicznej i ukladach

hybrydowych.
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5. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji
Dane zawarte w bazowej inwentaryzacji emisji BEI (Baseline Emission Inventory) dla
obiektow budowlanych sektora publicznego pochodza z dokumentéw bedacych w
posiadaniu Urzgdu Miasta i Gminy w Wachocku.
Dla sektora prywatnego — gospodarstwa domowe na podstawie zlozonych 137 ankiet
dokonano szacowania wartosci zuzycia energii i emisji do atmosfery CO2.
Dla sektora prywatnego — firmy prywatne nie dokonano szacowania zuzycia energii i
emisji do atmosfery CO2 i pyldw z powodu braku danych i nieztozenia ankiet skierowanych
dla przedsiebiorcow. Dlatego zuzycie energii i emisji do atmosfery CO2 z prowadzenia
dzialalno$ci przez firmy prywatne na terenie gminy nie zostalo ujete w BEL

Zamierza si¢ uzupelnié¢ dane inwentaryzacyjne i przekonaé osoby prywatne, wlascicieli
firm do zloZenia ankiet w celu skorygowania danych o ilo$ci zuzycia energii i emisji do
atmosfery CO2. W tym celu b¢dg podjgte dzialania informacyjno-edukacyjne dla
mieszkancow i wlascicieli firm z terenu Gminy Wachock.

Na terenie Gminy Wachock instalacje OZE nie sg populamme. Konwersja energii wody na
inny rodzaj energii nie wystepuje w ogdle. Pompy ciepla, mikro turbiny wiatrowe,
konwersja fotowoltaiczna i fototermiczna energii slonecznej wyst¢puje w kilku
przypadkach i szacuje si¢, ze moc lyczna zainstalowanych urzgdzen OZE w sektorze
publicznym i prywatnym wynosi okofo 6 kW. Szacuje sig, Ze w ciagu roku urzadzenia te
moga skonwertowaé okolo 4.000 kWh energii odnawialnej. Ze wzgledu na swoj niewielki
udzial w zuzyciu energii finalnej w roku bazowym 2014 w dalszych obliczeniach i
interpretacjach graficznych wartoéé ta nie zostala uwzgledniona.

Do inwentaryzacji emisji przyjeto bazowy 2014 rok

Uzasadnienie wyboru roku bazowego

Budynki uzytecznosci publicznej okresowo sa remontowane i modernizowane.
Dotychczasowe dzialania glownie polegaly na zwi¢kszeniu warstwy izolacyjnej $cian,
wymianie okien 1 drzwi oraz instalacji grzewczej. Jednak nie byly to dzialania
kompleksowe uwzgledniajgce wszystkie aspekty termomodernizacji, dlatego znaczaco
nie wplynely na zuzycie energii finalnej i emisje do atmosfery CO2 i pylow.

W ostatnich latach w wyniku inwestycji w infrastrukturg edukacyjng i sportowo-rekreacyjna
oddano do uzytku hale sportowg przy gimnazjum publicznym w Wachocku oraz kompleks
sportowo-rekreacyjny w bliskim sasiedztwie odbudowanego zbiornika wodnego na rzece
Kamiennej. Lokalizacja tych obicktéw czyni jej jeszcze bardziej atrakcyjnymi i
zachgcajacymi mieszkancow do uprawiania sportu.

Czg¢$¢ powierzchni dachu hali sportowej planowana jest do instalacji paneli
fotowoltaicznych. Polozenie obiektu oraz parametry techniczne potencjalnie dajg mozliwosé
uzyskania okolo 69 kW mocy instalacji, co daje szacowang konwersje energii slonecznej na
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energie elektryczng w ciagu roku okolo 66,4 MWh. Jest to jednia z najwigkszych
powierzchni polaci dachowych budynkéw gminnych nie zacieniana przez caly rok o
korzystnym potudniowo-wschodnim ukierunkowaniu. Dlatego ze wzgledow mozliwosci

konwersji energii konieczne jest wzigcie pod uwagg realizacji takiej inwestycji.

Majac na uwadze monitorowanie zaplanowanych dzialan w postaci zakladanych
wskaznikéw planuje sie rowniez przeprowadzenie weryfikacji danych ankietowych
dotyczacych zuzycia energii w gospodarstwach domowych. Podczas zbierania danych
mieszkancy, ktorzy ztozyli ankiety byli czynnie zaangazowani w ten proces zadajac
szczegolowe wyjasniajace pytania w sprawie poprawnosci podawanych danych o Zuzyciu
energii. Mieszkancy podkreslali. ze odniesienie si¢ do lat wezesniejszych niz 2014 rok nie
bedzie gwarantowalo podania rzeczywistych danych. Mieszkancy nie prowadzg rejestrow
zakupu iloci i cen zakupu paliw w szczegolnosci wegla i drewna opalowego, ktore wedlug
zlozonych ankiet stanowig podstawowe paliwa w gospodarstwach domowych. Dlatego
pozyskanie i opracowanie danych zwigzanych ze spalaniem paliw stalych wegla kamiennego
i drewna opalowego w celu uzyskania ciepla do ogrzania pomieszczen i czgsto cieplej wody
uzytkowej w gospodarstwach domowych jest kluczowe do oszacowania wielkosci emisji
bezposredniej dwutlenku wegla CO2 na terenie gminy.

5.1 Metodologia
W celu okreglenia potrzeb energetycznych sektora publicznego i prywatnego w Miescie i
Gminie Wachock nalezato zebra¢ dane odnoszace si¢ do przewidywanych obszarow
problemowych zuzycia energii i emisji zanieczyszczen do atmosfery ze szczegolnym
uwzglednieniem dwutlenku wegla CO2 oraz pylow zawieszonych PM10, PM2.5.
Dane o potrzebach energetycznych sektora publicznego zostaly pozyskane z rachunkow za
energi¢, natomiast dla sektora prywatnego zostala przygotowana ankieta. Informacja o
potrzebie zlozenia danych ankietowych zostala przekazana do mieszkancoéw gminy w sposob
tradycyjny przy uzyciu tablic ogloszeniowych oraz strony internetowej urzedu skad mozna
pobra¢ ankiet¢ dla mieszkancow oraz dla przedsigbiorcow. Akeja ankietowa trwala od
czerwca do korica pazdziernika 2015 r. Ziozono 137 ankiet poprawnie wypelnionych z
rzetelna i warto$ciowa informacja do opracowania potrzeb energetycznych mieszkancow.
Nikt z przedsigbiorcow nie zlozyl ankiety.

Analizie zuzycia energii oraz emisji posredniej i bezposredniej do atmosfery CO2 i pytow
zawieszonych PM10 i PM2,5 poddano wszystkie budynki uzytecznosci publicznej,
infrastrukturg sportowo — rekreacyjna. oswietlenie uliczne zlokalizowane na terenie Miasta i
Gminy Wachock, zuzycie paliw przez gminne pojazdy i urzadzenia, gospodarstwa domowe
oraz zuzycie paliw przez mieszkafcow.

Do oszacowania wielkosci emisji uwzgledniono dane zamieszczonych w SEAP

(Sustainable Energy Action Plan), KOBIZE (Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania
Energia) oraz z publikacji ,,Emisja pylu PM10 i PM2,5 ze zrodel ciepla malej mocy w
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obszarze objetym projektem” Polepszenie jakosci powietrza w regionie przygranicznym
Czechy — Polska prowadzonym przez Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w
Katowicach.

Do oszacowania wielkosci emisji przyjeto:

- dla zuzycia energii elektrycznej standardowy wskaznik emisji posredniej do atmosfery
dwutlenku wegla CO2 wynosi dla 1 kWh wyprodukowanej w elektrowni energii
clektrycznej generowane jest 1,191 kg dwutlenku wegla CO2 (zrodto: SEAP. Tabela 7, str.
117), wartos¢ ta zostala przyjeta dla sektora publicznego i prywatnego.

- dla zuzycia gazu ziemnego oraz z butli standardowy wskaznik emisji bezposredniej do
atmosfery dwutlenku wegla CO2 wynosi 0,202 Mg/MWh (zrodio: SEAP. Tabela 6. str.
114). Po uwzglednieniu wartosci opalowej (WO). ktéra wynosi 34,39 MJ/m’, po
przeliczeniu wynosi okolo 9,55 kWh/m’, po uwzglednieniu wskaznika emisji (WE), ktory
wynosi 55,82 kg/Gl, co po przeliczeniu daje wartos¢, po spaleniu 1 m* gazu ziemnego
powstaje 1,92 kg CO2 (zrédlo: KOBIZE, Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2
(WE) w roku 2011 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2014, Tabela 13),

- dla zuzycia energii finalnej w budynkach uzytecznosci publicznej dodano wartosci
emisji posredniej kg CO2 ze zuzycia energii elektrycznej oraz warto$¢ emisji bezposredniej
kg CO2 ze spalenia gazu ziemnego,

- dla zuzycia wegla kamiennego standardowy wskaznik emisji bezposredniej do atmosfery
dwutlenku wggla CO2 wynosi 94,65 kg/GJ, co po uwzglednieniu zaleznosci proporcjonalnej
daje wartos¢ 0,341 kg/kWh. Do obliczen przyjeto wartoéé opalowa (WQ), ktéra wynosi
22,37 MJ/kg, co po przeliczeniu daje wartosé¢ 6.214 kWh/t (zrédlo: KOBIZE, Wartosci
opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014, Tabela 14),

- dla zuzycia drewna opalowego (biomasa) standardowy wskaznik emisji (WE)
bezposredniej do atmosfery dwutlenku wegla CO2 wynosi 0,403 kg/kWh (zrodlo: SEAP,
Tabela 6. str. 114 dla drewna pozyskiwanego w sposob niezréwnowazony). Do obliczen
przyjgto wartosci opalowg (WO), ktéra wynosi 15,60 MJ/kg (zrodlo: KOBIZE, Wartosci
opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach
Wsp6lnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014, Tabela 13), dla
drewna twardego jakiego jak buk. dab, jesion o wilgotnosci od 15 do 18 % wynosi §rednio
okolo 2000 kWh/m" (zrédio: http://www. wik-invest.pl/drewno-opalowe/przydatne-
informacje/wartosc-energetyczna),

- dla emisji z niskosprawnych piecéw weglowych, kuchennych, kaflowych. zeliwnych
wskaznik PM10 przyjeto 450 g/GJ, dla PM2,5 przyjgto 438 g/GJ. poniewaz nalezy zalozy¢,
ze takie wiasnie piece sg glownym zrédlem ciepla w gospodarstwach domowych. co wynika
ze zlozonych ankiet,

- dla emisji z piecéw na biomase, drewno. pellet wskaznik PM10 przyjeto 109 g/GJ. dla
PM2,5 przyjeto 103 g/GJ,

Maj 20161, 24 7z 83



Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Miasta i Gminy Wachock

- dla emisji z piecow na paliwa gazowe wskaznik PM10 przyjeto 0,5 ¢/GJ, dla PM2,5
przyjeto 0,5 g/GJ,

Dane dla wartosci PM10 i PM2,5 przyjeto z publikacji ,,.Emisja pylu PM10 i PM2.5 ze
zrodel ciepla malej mocy w obszarze objgtym projektem™ Polepszenie jakosci powietrza w
regionie przygranicznym Czechy — Polska prowadzonym przez Instytut Ekologii Terenow
Uprzemyslowionych w Katowicach.

- dla zuzycia energii finalnej dla gospodarstw domowych dodano wartosci emisji
posredniej kg CO2 ze zuzycia energii clektrycznej oraz warto$¢ emisji bezposredniej kg
CO2 ze spalenia gazu ziemnego, z butli. wegla kamiennego i drewna opalowego (biomasa).

5.2 Zuzycie energii oraz emisja CO2 i pylow
Zuiycie energii oraz emisja posrednia i bezposrednia do atmosfery dwutlenku wegla
oraz pyléw z sektoréw publicznego i prywatnego na terenie Miasta i Gminy Wachock
Wyniki po oszacowaniu wielkosci emisji przedstawiajg sig nastgpujgco:

I. Gimnazjum Publiczne w Wachocku, ul. Koscielna 10, 27-215 Wachock, zuzycie
energii elektrycznej w ciagu roku wyniosto okolo 26.870 kWh, co daje emisj¢
po$rednia do atmosfery okolo 32.002 kg CO2. zuzycie gazu ziemnego w ciggu roku
wynioslo okolo 35.638 m’, co stanowi okolo 340.343 kWh, co daje emisje
bezposrednia do atmosfery okolo 68.749 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciggu
roku wynosi okolo 367.213 kWh, co daje emisj¢ do atmosfery okolo 100.751 kg
CO2. Emisja finalna w ciggu roku PM 10 wynosi 613 g. PM 2,5 wynosi 613 g.

2. Zespol Placéwek Oswiatowych w Wachocku, ul. Koscielna 10, 27-215 Wachock,
zuzycie energii elektrycznej w ciagu roku wynioslo okolo 20.156 kWh, co daje
emisja posrednia do atmosfery okolo 24.006 kg CO2, zuzycie gazu ziemnego w
ciggu roku wynioslo okolo 27.636 m’, co stanowi okolo 263.924 kWh, co daje emisje
bezposrednia do atmosfery okolo 53.313 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciggu
roku wynosi okolo 284.080 kWh co daje emisj¢ do atmosfery okolo 77.318 kg CO2.
Emisja finalna w ciagu roku PM 10 wynosi 475 g, PM 2,5 wynosi 475 g.

3. Szkola Podstawowa w Wielkiej Wsi, Wielka Wies 354, 27-215 Wachock, zuzycie
energii elektrycznej w ciggu roku wyniosto okolo 32.004 kWh. co daje emisja
posrednig do atmosfery okolo 38.117 kg CO2, zuzycie gazu ziemnego w ciagu roku
wyniosto okoto 19.528 m". co stanowi okoto 186.492 kWh, co daje emisje
bezposrednia do atmosfery okolo 37.671 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciagu
roku wynosi okolo 218.496 kWh co daje emisjg do atmosfery okolo 75.788 kg CO2.
Emisja finalna w ciaggu roku PM 10 wynosi 336 ¢, PM 2,5 wynosi 336 g.

4. Szkola Podstawowa w Parszowie, Parszow, ul. Szkolna 28, 27-215 Wachock,
zuzycie energii elektrycznej w ciggu roku wynioslo okolo 38.028 kWh, co daje
emisja posrednia do atmosfery okolo 45.291 kg CO2, Zuzycie gazu ziemnego w
ciagu roku wyniosio okolo 35.302 m'. co stanowi okolo 337.134 kWh, co daje emisje
bezposrednia do atmosfery okolo 68.101 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciggu
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roku wynosi okolo 375.162 kWh co daje emisje do atmosfery okoto 113.392 kg

CO2. Emisja finalna w ciggu roku PM 10 wynosi 607 g. PM 2,5 wynosi 607 g.

. Samorzgdowy Zaklad Opieki Zdrowotnej w Wachocku, ul. Starachowicka 60,

27-215 Wachock, zuzycie energii elektrycznej w ciaggu roku wynioslo okolo 6.732

kWh, co daje emisja posrednig do atmosfery okolo 8.018 kg CO2, zuzycie gazu

ziemnego w ciggu roku wyniosto okolo 6.817 m". co stanowi okolo 65.102 kWh, co

daje emisje bezposrednig do atmosfery 13.151 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w

ciggu roku wynosi okolo 71.834 kWh, co daje emisje¢ do atmosfery 21.168 kg CO2.

Emisja finalna w ciagu roku PM 10 wynosi 117 g, PM 2,5 wynosi 117 g.

. Miejsko Gminy Osrodek Kultury w Wachocku. ul. Koscielna 7. 27-215 Wachock.
zuzycie energii elektrycznej w ciagu roku wynioslo okolo 32.830 kWh. co daje
emisja posrednia do atmosfery okolo 39.101 kg CO2, zuzycie gazu ziemnego w
ciggu roku wyniosto okolo 25.316 m", co stanowi okoto 241.768 kWh. co daje emisje
bezposrednig do atmosfery okolo 48.837 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciggu
roku wynosi okoto 274.598 kWh co daje emisj¢ do atmosfery okolo 87.938 kg CO2.
Emisja finalna w ciggu roku PM 10 wynosi 435 g, PM 2,5 wynosi 435 g.

Remiza OSP w Wachocku, ul. Koscielna 7. 27-215 Wachock, zuzycie energii
elektrycznej w ciggu roku wyniosto okoto 1.097 kWh. co daje emisje posrednia do
atmosfery okolo 1.307 kg CO2.

Budynek WDK w Marcinkowie, Marcinkow 39 A |, 27-215 Wachock, zuzycie
energii elektrycznej w ciggu roku wynioslo okolo 8.040 kWh. co daje emisja
posrednig do atmosfery okolo 9.576 kg CO2, zuzycie gazu ziemnego w ciggu roku
wyniosto okolo 10.548 m”, co stanowi okolo 100.733 kWh, co daje emisje
bezposrednia do atmosfery 20.348 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciagu roku
wynosi okolo 108.773 kWh, co daje emisj¢ do atmosfery okolo 29.924 kg CO2.
Emisja finalna w ciggu roku PM 10 wynosi 181 g, PM 2,5 wynosi 181 g.

Budynek w Parszowie, ul. Ziotoglin 91, 27-215 Wachock, zuzycie energii
elektrycznej w ciggu roku wyniosto okolo 6.965 kWh, co daje emisja posrednia do
atmosfery okolo 8.295 kg CO2, zuzycie gazu ziemnego w ciagu roku wyniosto
okolo 7.627 m’, co stanowi okolo 72.838 kWh. co daje emisje bezposrednia do
atmosfery okoto 14.713 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciggu roku wynosi
okolo 79.803 kWh co daje emisj¢ do atmosfery okolo 23.009 kg CO2. Emisja finalna
w ciggu roku PM 10 wynosi 131 g, PM 2,5 wynosi 131 g.

. Budynek WDK w Ratajach, Rataje 101, 27-215 Wachock, zuzycie energii
elektrycznej w ciggu roku wynioslo okolo 5.200 kWh, co daje emisje posrednia do
atmosfery okolo 6.193 kg CO2, zuzycie gazu ziemnego w ciagu roku wyniosto
okolo 6.329 m”, co stanowi okolo 60.442 kWh, co daje emisje bezposrednig do
atmosfery okolo 12.209 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciggu roku wynosi
okolo 65.515 kWh co daje emisj¢ do atmosfery okolo 18.402 kg CO2. Emisja finalna
w ciggu roku PM 10 wynosi 109 g. PM 2,5 wynosi 109 g.
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. Budynek Urzedu Miasta i Gmin w Wachocku, ul. Wiclkowiejska 1, 27-215

Wachock oraz cze$é zajmowana przez Bank Spoldzielezy w Wachocku. ul.
Wielkowiejska la. 27-215 Wachock zuzycie energii elektrycznej w ciggu roku
wynioslo okolo 48.173 kWh, co daje emisja posrednia do atmosfery okolo 57.374 kg
(02, zuzycie gazu ziemnego w ciggu roku wyniosto okolo 9.973 m’, co stanowi
okolo 95.242 kWh. co daje emisje bezposrednia do atmosfery okoto 19.239 kg CO2.
Zuzycie energii finalnej w ciggu roku wynosi okolo 143.415 kWh, co daje emisj¢ do
atmosfery okofo 76.613 kg CO2. Emisja finalna w ciagu roku PM 10 wynosi 171 g,
PM 2.5 wynosi 171 g.

. Budynek uslugowy. ul. Kolejowa 19, 27-215 Wachock. zuzycie energii

elektrycznej w ciagu roku wyniosfo okolo 5.064 kWh, co daje emisja posrednig do
atmosfery okolo 6.031 kg CO2, zuzycie gazu ziemnego w ciagu roku wynioslo
okoto 11.721 m’, co stanowi okolo 111.936 kWh, co daje emisje bezposrednig do
atmosfery 22.611 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciagu roku wynosi okoto
117.000 kWh, co daje emisje do atmosfery okolo 28.642 kg CO2. Emisja finalna w
ciggu roku PM 10 wynosi 201 g, PM 2,5 wynosi 201 g.

. Budynek, ul. Blonie 28, 27-215 Wachock, zuzycie energii elektrycznej w ciagu

roku wynioslo okoto 78 kWh, co daje emisja posrednig do atmosfery okolo 93 kg
CO2.

. Infrastruktura sportowo — rekreacyjna w Wachocku, ul. Kolejowa, 27-215

Wachock, zuzycie energii elektrycznej w ciggu roku wyniosto okolo 30.874 kWh.
co daje emisja posrednia do atmosfery okolo 36.771 kg CO2.

. Oéwietlenie uliczne, Gmina Wachock zuzycie energii elektrycznej w ciggu roku

wyniosto okoto 518.238 kWh, co daje emisja posrednig do atmosfery okolo 617.221
kg CO2.

. O$wietlenie promenady. Wachock zuzycie energii elektrycznej w ciggu roku

wyniosto okolo 13.364 kWh, co daje emisja posrednig do atmosfery okolo 15.917 kg
Co2.

. Kanalizacja sanitarna - pompownie, Gmina Wachock zuzycie energii

elektrycznej w ciggu roku wyniosto okolo 2.988 kWh, co daje emisja posrednig do
atmosfery okolo 3.559 kg CO2.

Szacowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w budynkach uzytecznosci publicznej,
infrastrukturze sportowo — rekreacyjnej oraz przez o$wietlenie uliczne w Miescie i Gminie
Wachock wynosi okolo 796.701 kWh w ciggu roku.

Szacowna emisja do atmosfery posrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energi¢
elektryczna w budynkach uzytecznosci publicznej, infrastrukturze sportowo — rekreacyjnej
oraz przez oswietlenie uliczne wynosi okoto 948.871 kg CO2 w ciggu roku.
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Szacowane zapotrzebowanie na energie finalng w budynkach uzytecznosci publicznej,
infrastrukturze sportowo — rekreacyjnej oraz przez o$wietlenie uliczne w Miescie i Gminie
Wachock wynosi okoto 2.672.655 kWh w ciagu roku.

Szacowna emisja do atmosfery posrednia i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem
na energi¢ w budynkach uzytecznosci publicznej, infrastrukturze sportowo — rekreacyjnej
oraz przez o$wietlenie uliczne wynosi okolo 1.327.814 kg CO2 w ciagu roku. Emisja finalna
w ciggu roku PM 10 wynosi 3.377 g. PM 2,5 wynosi 3.377 g.

Zuzycie energii przez gospodarstwa domowe

Na terenie Miasta i Gminy Wachock znajduje si¢ 1823 zamieszkanych gospodarstw
domowych. w ktorych przebywa na stale 5.526 mieszkancow.

Marcinkow, liczba gospodarstw domowych 161, liczba mieszkancow 475

Parszow, liczba gospodarstw domowych 399, liczba mieszkancow 1.286

Rataje, liczba gospodarstw domowych 118, liczba mieszkancow 393

Wachock, liczba gospodarstw domowych 774, liczba mieszkancow 2.090

Weglow, liczba gospodarstw domowych 57, liczba mieszkancow 195

Wielka Wies, liczba gospodarstw domowych 314, liczba mieszkancow 1.087

Analizie zuzycia energii oraz emisji posredniej i bezposredniej do atmosfery CO2 poddano
budynki prywatne na podstawie ankiet skierowanych do mieszkancéw Miasta i Gminy
Wachock.

Do chwili obecnej ziozono 137 ankiet wypeinionych poprawnie.

Na postawie danych z ankiet oszacowano wielko$¢ zuzycia energii, wielko$¢ emisji
posredniej i bezposredniej do atmosfery dwutlenku wegla CO2 oraz pylow PM10 i PM2,5.
Energia w gospodarstwach domowych uzyskiwana jest géwnie z pradu elektrycznego, wegla
kamiennego, drewna, gazu ziemnego i gazu z butli.

Na podstawie danych ze zlozonych ankiet oszacowano ilo$¢ zuzywanej energii w ciggu
roku na m’ powierzchni uzytkowej budynkéw gospodarstw domowych i poréwnano je
do danych bgdgcych w dyspozycji Urzgdu Miasta i Gminy w Wachocku.

Wyniki po oszacowaniu wielkosci zuzycia energii i emisji przedstawiajg si¢ nastepujaco:
Marcinkow
Zapotrzebowanie na energig elektryczng w ciggu roku okolo 345.141 kWh. Emisja
posrednia do atmosfery okoto 411.063 kg CO2. Zapotrzebowanie na gaz w ciagu roku
okolo 12.838 m”. co stanowi okoto 122.602 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo
24.649 kg CO2. Zapourzebowanie na wegiel kamienny w ciagu roku okolo 407,3 1. co
stanowi okolo 2.435.647 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 830.556 kg CO2.
Zapotrzebowanie na biomase, drewno opalowe w ciagu roku okolo 2.198,1 m’, co stanowi
okolo 4.396.114 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okoto 1.771.634 kg CO?2.
Zapotrzebowanie na energig finalng w ciggu roku wynosi okolo 7.299.504 kWh. Emisja do
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atmosfery poérednia i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energig finalng w
ciagu roku wynosi okolo 3.037.901 kg CO2. Emisja finalna w ciggu roku PM 10 WYNOSI
5,671 Mg, PM 2,5 wynosi 5,471 Mg.

Parszow
Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w ciggu roku okoto 706.107 kWh. Emisja
posrednia do atmosfery okolo 840.973 kg CO2. Zapotrzebowanie na gaz w ciggu roku
okolo 88.090 m”. co stanowi okolo 841.257 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo
169.132 kg CO2. Zapotrzebowanie na wegiel kamienny w ciggu roku okofo 781,1 t. co
stanowi okolo 4.853.703 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 1.655.113 kg CO2.
Zapotrzebowanie na biomasg, drewno opalowe w ciagu roku okolo 3.384,7 m’. co stanowi
okolo 6.769.460 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 2.728.092 kg CO2.
Zapotrzebowanic na energie finalng w ciggu roku wynosi okoto13.170.527 kWh. Emisja do
atmosfery posrednia i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energig finalng w
ciagu roku wynosi okolo 5.393.311 kg CO2. Emisja finalna w ciagu roku PM 10 wynosi
10,521 Mg, PM 2,5 wynosi 10,165 Mg.

Rataje
Zapotrzebowanie na energig elektryczng w ciggu roku okolo 543.247 kWh. Emisja
posrednia do atmosfery okolo 647.007 kg CO2. Zapotrzebowanie na gaz w ciagu roku
okolo 49.083 m’. co stanowi okofo 563.762 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo
94.239 kg CO2. Zapotrzebowanie na wegiel kamienny w ciggu roku okolo 41 1,4t co
stanowi okolo 2.556.658 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okoto 871.820 kg CO2.
Zapotrzebowanie na biomasg, drewno opalowe w ciggu roku okolo 716,2 m’, co stanowi
okolo 1.432.404 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo §77.259 kg CO2.
Zapotrzebowanie na energi¢ finalng w ciggu roku wynosi okolo 5.096.070 kWh. Emisja do
atmosfery poérednia i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energi¢ finalng w
ciagu roku wynosi okolo 2.190.325 kg CO2. Emisja finalna w ciggu roku PM 10 wynosi
4,705 Mg, PM 2,5 wynosi 4,564 Mg,

Wachock
Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w ciagu roku okoto 1.624.365 kWh. Emisja

posrednia do atmosfery okoto 1.934.618 kg CO2. Zapotrzebowanie na gaz w ciggu roku
okolo 395.146 m°. co stanowi okolo 3.773.640 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery
okolo 758.679 kg CO2. Zapotrzebowanie na wegiel kamienny w ciggu roku okolo 1.646,2 1,
co stanowi okolo 10.229.389 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okofo 3.488.222 kg
C02. Zapotrzebowanie na biomasg, drewno opalowe w ciagu roku okolo 3.539,3 m’, co
stanowi okolo 7.078.592 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 2.852.673 kg CO2.
Zapotrzebowanie na energig finalng w ciagu roku wynosi okolo 22.705.986 kWh. Emisja
do atmosfery posrednia i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energi¢ finalna
w ciagu roku wynosi okolo 9.034.192 kg CO2. Emisja finalna w ciggu roku PM 10 wynosi
19,356 Mg, PM 2,5 wynosi 18,761 Mg.

Weglow
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Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w ciagu roku okoto 124.457 kWh. Emisja
posrednia do atmosfery okolo 148.229 kg CO2. Zapotrzebowanie na gaz w ciggu roku
okoto 1.869 m’. co stanowi okofo 17.847 kWh. Emisja bezpoérednia do atmosfery okoto
3.588 kg CO2. Zapotrzebowanie na wegiel kamienny w ciagu roku okolo 103,9 t. co
stanowi okolo 645.676 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 220.175 kg CO2.
Zapotrzebowanie na biomase, drewno opalowe w ciggu roku okolo 391,5 m’, co stanowi
okolo 782.987 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 315.544 kg CO2.
Zapotrzebowanie na energi¢ finalng w ciggu roku wynosi okoto 1.570.967 kWh. Emisja do
atmosfery posrednia i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energi¢ finalng w
ciagu roku wynosi okolo 687.536 kg CO2. Emisja finalna w ciagu roku PM 10 wynosi 1,349
Mg. PM 2,5 wynosi 1,304 Mg.

Wielka Wies§
Zapotrzebowanie na energig elektryczng w ciagu roku okolo 807.232 kWh. Emisja
posrednia do atmosfery okoto 961.413 kg CO2. Zapotrzebowanie na gaz w ciagu roku
okolo 92.966 m”, co stanowi okolo 887.826 kWh. Emisja bezpoérednia do atmosfery okolo
178.495 kg CO2. Zapotrzebowanie na wegiel kamienny w ciagu roku okolo 927,8 t, co
stanowi okolo 5.765.156 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 1.965.918 kg CO2.
Zapotrzebowanie na biomasg, drewno opalowe w ciggu roku okolo 3.238,1 m®, co stanowi
okolo 6.476.191 kWh. Emisja bezposérednia do atmosfery okolo 2.609.905 kg CO2.
Zapotrzebowanie na energi¢ finalng w ciggu roku wynosi okolo 13.936.405 kWh. Emisja
do atmosfery posrednia i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energie finalng
w ciggu roku wynosi okolo 5§.715.731 kg CO2. Emisja finalna w ciagu roku PM 10 wynosi
11,882 Mg, PM 2,5 wynosi 11,494 Mg.

Gospodarstwa domowe — lgczne zapotrzebowanie na energie i emisja CO2, PM10, PM2,5
Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczng w ciagu roku okolo 4.150.548 kWh. Emisja
posrednia do atmosfery okolo 4.943.303 kg CO2. Zapotrzebowanie na gaz w ciagu roku
okoto 639.991 m*, co stanowi okolo 6.206.935 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery
okofo 1.228.782 kg CO2. Zapotrzebowanie na wegiel kamienny w ciagu roku okolo 4.277,7
L, co stanowi okolo 26.486.228 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 9.031.804 kg
CO2. Zapotrzebowanie na biomase, drewno opalowe w ciagu roku okolo 13.467,9 m*, co
stanow1 okolo 26.935.747 kWh. Emisja bezposrednia do atmosfery okolo 10.855.106 kg
CO2. Zapotrzebowanic na energi¢ finalng w ciggu roku wynosi okolo 63.779.459 kWh.
Emisja do atmosfery posrednia i bezposrednia spowodowana zapotrzebowaniem na energie
finalng w ciggu roku wynosi okolo 26.258.995 kg CO2. Emisja finalna w ciggu roku PM10
wynosi 53,484 Mg, PM2,5 wynosi 51,758 Mg.

Sektor publiczny i sektor prywatny

Zapotrzebowanie na energi¢ finalng na terenie Miasta i Gminy Wachock w ciggu roku
wynosi okolo 66.533 MWh. Emisja do atmosfery posrednia i bezposrednia spowodowana
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zapotrzebowaniem na energie finalng w ciggu roku wynosi okoto 27.408 Mg CO2. Emisja
finalna w ciggu roku PM10 wynosi okolo 53,487 Mg, PM2,5 wynosi okolo 51,761 Mg.

5.3 Ochrona powietrza
Teren Miasta i Gminy Wachock w calosci znajduje si¢ w strefie swigtokrzyskiej, ktora
podiega Programowi ochrony powierza dla wojewodztwa $wigtokrzyskiego. Jego
aktualizacja zostala przyjeta uchwala Sejmiku Wojewddztwa Swigtokrzyskiego w
listopadzie 2015 roku.
Gléwnym problemem zwigzanym z jakodcig powietrza w regionie jest emisja pylow
zawieszonych o srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10) oraz do 2,5 pm
(PM2,5). Pyly te powstaja w procesie spalania szczegdlnie w niskosprawnych piecach
ogrzewczych. Z map rozkladu st¢zen $redniorocznych pyléw w strefie swigtokrzyskiej w
2014 roku zawartych w aktualizacji programu wynika, ze na ternie Miasta i Gminy Wachock
wystepuje w strefie zamieszkania stgzenie PM10 o gestosci od 26 do 30 [pg/m“]. stezenie
PM2,5 o gestosci od 21 do 24 [p g/m’]. Natomiast w pozostalej czgsci obszaru gminy
wystepuje stezenie PM10 o gestosci od 22 do 25 [pglm"], stezenie PM2,5 o gestosci od 15
do 20 [pg/m’]. Z tabeli obszaréw przekroczen warto$ci dopuszczalnej stezen 24-
godzinnych pylu PM10 wynika, ze w powiecie starachowickim na obszarze mig¢dzy innymi
Gminy Wachock wystepuje stgzenie dobowe pytu PM10 o gestosci 64,50 [pglms] — wynik
modelowany.
Szacuje si¢, Ze emisja w ciggu roku z sektora publiczne pylow zawieszonych PM 10
wynosi: 3.377 g, PM 2,5 wynosi: 3.377 g. Nalomiast emisja w ciggu roku z sektora
prywatnego pyléow zawieszonych PM 10 wynosi §9.916 Mg. PM 2,5 wynosi 47.285 Mg.
Emisja pyléw zawieszonych PM 101 PM 2,5 z sektora publicznego jest znacznie
mniejsza niz z sektora prywatnego.
Dlatego koniecznie jest podjeci dzialan w celu redukeji pylu zawieszonego PM10 i
PM2,5 w powietrzu na terenie Miasta i Gminy Wachock.

5.4 Obszary problemowe
Identyfikacja obszaréw problemowych stanowi zasadniczy element PGN dla MiG Wachock
i podstawe do dalszego przedstawienia potencjalnych strategii oraz dzialan naprawczych.

Zestawienie wynikéw bazowej inwentaryzacji emisji (BEI) sektora publicznego i
prywatnego obrazujc skal¢ zapotrzebowania na energig na terenie Miasta i Gminy
Wachock oraz jej skutki w postaci emisji zanieczyszczen do powietrza.

W sektorze publicznym najwigkszy udzial w zuzyciu energii oraz emisji posredniej do
atmosfery dwutlenku wegla CO2 i pylow majg o$wietlenie uliczne i budynki uzytecznosci
publicznej. Potencjalne dzialania w kierunku zmniejszenia zuzycia energii finalnej w
budynkach uzytecznoéci publicznej wynikaja rowniez z polityki niskoenergetycznej
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panstwa, dbalosci o srodowisko naturalne oraz pozytywnego ekologicznego wizerunku gmin
jako lidera wdrazania rozwigzan energetycznych przyjaznych srodowisku.

W sektorze prywatnym najwigkszy udzial w zuzyciu energii oraz emisji posredniej i
bezposredniej do atmosfery dwutlenku wegla CO2 i pyléw majg gospodarstwa domowe.

Te obszary stanowig gléwny duzy potencjal mozliwosci w zmniejszeniu zuzycia energii
i redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery.
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6. Planowane dzialania i Srodki
W celu zmniejszajacych zuzycie energii oraz redukcji emisji do atmosfery dwutlenku
wegla i pylow w scktorach publicznym i prywatnym planuje si¢ modernizacje
oéwietlenia ulicznego, zastosowanie fotowoltaiki. turbin wiatrowych oraz wykonanie
termomodernizacji budynkéw. Dzialania te bgdg finansowane z budzetu gminy, srodkéw
prywatnych, RPO WS na lata 2014 — 2020, WFOSiG w Kielcach oraz innych dostgpnych.

6.1 Oswietlenie uliczne
Oswietlenie uliczne jest bardzo waznym elementem infrastruktury publicznej. Wplywa na
bezpieczenstwo wszystkich uzytkownikow drog, zardwno kierowcow, uzytkownikow
jednosladow jak i pieszych. Pelni rowniez wazng role w kreowaniu wizerunku kulturalnego i
oprawy artystycznej specjalnie podswietlanych obiektéw o duzym znaczeniu kulturowym i

historycznym.

Potrzeby energetyczne o$wietlenia ulicznego wynikajace ze swojej funkcji w Miescie i
Gminie Wachock wynosza okolo 518.238 kWh. i daje emisj¢ posrednia do atmosfery okoto
617.221 kg CO2. Stanowi 65,05 % udzialu w ogdlnym zuzyciu energii elektrycznej 1 19,39
% udzialu w zuzyciu energii finalnej.

Stanowi duzy potencjal mozliwo$ci w zmniejszeniu zuzycia energii.

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego stanowi znaczng wielkos¢ w
iloci zuzycia energii elektrycznej w Miescie i Gminie Wachock.

Jednym z dziatan redukujacych zuzycie energii elektrycznej moze by¢ wymiana opraw lamp
ulicznych na energooszczg¢dne wykonane w technologii LED (Light Emitting Diode). Ta
technologia stala si¢ bardzo popularna w ostatnich latach ze wzgledu na duze mozliwosci
oszczedzania energii elektrycznej, umozliwia dokladng regulacje o$wietlenia w zaleznosci
od potrzeb oraz zwigkszong niezawodnos¢ w dziataniu. Emitowane przez diody LED swiatlo
jest jasniejsze w poréwnaniu z konwencjonalnym Zrédiem $wiatla. Dhugos¢ pracy diod LED
okresla sie na okoto 100.000 godzin, okofo 10 razy dluzej niz konwencjonalne zrodia
éwiatla, co pozwala ograniczy¢ koszty obstugi technicznej. Znaczna redukcja zuzycia energii
elektrycznej nawet 0 50 % w pordwnaniu z konwencjonalnym zrodtem $wiatla.

Dla porownania nalezy przyja¢. ze wysokoprgzna lampa rteciowa posiada skutecznos¢
$wietlna od 32 do 60 Im / W (lumendéw na wat), standardowa wysokoprezna lampa sodowa
posiada skuteczno$¢ $wietlng od 65 do 150 Im / W, lampa metalohalogenkowa posiada
skutecznosé éwietlng od 62 do 120 Im / W, lampa LED posiada skuteczno$¢ swietlng od 65

do 100 Im / W,

Zaklada sig, ze wymiana zrodel $wiatla jest najbardziej efektywng metodg ograniczenia
zuzycia energii w o$wietleniu ulicznym. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej mozliwe
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jest takze poprzez zastosowanie bardziej efektywnego statecznik lub odpowiednich technik
kontroli.

Podczas wyboru najodpowiedniejszej technologii nalezy zwrocic¢ szczegdlna uwage aby
projekt zmiany o$wietlenia uwzgl¢dnial skutecznosé swietlng. wspolczynnik CRI (ang.
Colour Rendering Index, wskaznik oddawania barw, charakteryzujacy zrédio swiatla),
dlugos¢ pracy, regulacjg oraz cykl zycia. Jesli w projekcie o$wietlenia drogowego
wymagany jest wysoki wspolczynnik CRI. zalecane jest wykorzystanie technologii LED.,
ktéra pozwoli na osiggnigcie wlasciwej rownowagi pomiedzy wspolczynnikiem CRI, a
skutecznoscig $wietlna.

Lukowe lampy wyladowcze. takie jak lampy fluoroscencyjne i lampy HID (lampy o
wysokiej intensywnosci wyladowania), wymagaja urzadzenia zapewniajacego odpowiednie
napiecie do wytworzenia luku oraz regulujacego prad elektrvezny, gdy tuk sie juz pojawi.
Stateczniki kompensujg takze zmiany wartosci napigcia w dostawie energii elektrycznej,
poniewaz statecznik elektroniczny nie uzywa uzwojenia i pol magnetycznych, moze
pracowac bardziej efektywniej niz statecznik magnetyczny. Urzadzenia te umozliwiaja
lepszg kontrolg mocy i nat¢zenia swiatla lamp. Szacuje sig, ze redukcja zuzycia energii
dzigki statecznikom elektronicznym wynosi okofo 7 % (dane z projekt E-street
wspolfinansowany z programu Inteligentna Energia dla Europy).

Elektroniczne foto-przetaczniki mogg zredukowaé zuzycie energii elektrycznej w
oswietleniu ulic poprzez zmniejszenie liczby godzin nocnych, podczas ktoérych $wiatla sa
wigczone. Pézniejsze zalaczanie i wezesniejsze wylgczanie oéwietlenia ulicznego.

System zdalnego sterowania umozliwia instalacji oéwietleniowej automatyczna reakcje na
parametry zewngtrzne, takie jak nat¢zenie ruchu, natgzenie $wiatla dziennego, roboty
drogowe, wypadki czy warunki pogodowe. System ten moze byé wykorzystany do
wykrywania uszkodzonych lamp i raportowania ich lokalizacji. Dane zebrane przez system
zdalnego sterowania, ktory rejestruje godziny swiecenia kazdej z lamp, mozna wykorzystaé
w celu Zgdania wymiany z tytulu gwarancji. ustalenia bezstronnych kryteriéw wyboru
produkiéw i dostawcow oraz sprawdzenia rachunkéw za energic elektryczna.

Aby zaplanowa¢ szczegolowo dzialania majace na celu redukcjg zuzycia energii elektrycznej
niezbgdne jest wykonanie inwentaryzacji o$wietlenia ulicznego w Miescie i Gminie
Wachock. Mozna przyjac, ze konieczna bedzie wymiana opraw oswietleniowych na bardziej
oszczedne z nastgpujgcym podzialem:

I. oswietlenie na drodze krajowej nalezy wymienié na LED-owe 0 mocy 120 W,

2. oswietlenie na drogach powiatowych nalezy wymienié na LED-owe o mocy 60 W,

3. oswietlenie na drogach gminnych nalezy wymieni¢ na LED-owe o mocy 30 W.
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Zmiana zrodel $wiatla musi uwzgledniaé przepisy techniczne i normy o$wietlenia PN-EN
13201 w tym zakresie.

Dzieki wykonaniu zaplanowanych dzialan zaklada si¢ zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej w o$wietleniu ulicznym w ciggu roku 0 25%. czyli 0 129.560 kWh. Wpiynie
to w ciggu roku na redukejg posrednig do atmosfery 154.305 kg dwutlenku wegla (CO2).

6.2 Fotowoltaika
Technologia umozliwiajaca konwersj¢ promieniowania $wiatla slonecznego w postaci
fotonéw na energie elektryczng za pomoca paneli fotowoltaicznych.

Obserwujac rozwéj techniki odnawialnych zrodel energii OZE nalezy przypuszczac, ze
fotowoltaika (PV) staje si¢ coraz bardziej atrakcyjnym zrodlem energii. Relatywnie
niewielka masa. okolo 20 kg panelu fotowoltaicznego pozwala uzyskaé okolo 1,25 kWh
energii elekirycznej z 5 takich elementéw, co moze w czgsci pokryé zapotrzebowanie na
energie. ktorg mozna zuzy¢ do przygotowania cieplej wody bez koniecznosci znacznych
przerdbek istniejacej instalacji cieplej wody uzytkowej.

Szacuje si¢, ze instalacja o mocy 1 kWp (o mocy szczytowej 1 kilo Wata, pomiary
wykonywane przy natgzeniu $wiatla stonecznego 1000 W/m’, w temperaturze otoczenia
25°C, przy duzej przejrzystosci powietrza atmosferycznego) w ciggu roku jest w stanie
wytworzy¢ od 800 do 1000 kWh energii uwzgledniajgc polozenie geograficzne terenu
Gminy Wachock. Cigzar instalacji 5 pancli fotowoltaicznymi wraz z systemem mocowania i
przewodami elektrycznymi wynosi okolo 100 kg.

Zakladajac, ze wytworzona energia elektryczna bylaby w calodci zuzyta przez wytworcg bez
korzystania z konwencjonalnej sieci energetycznej dalo by to redukcjg emisji posredniej do
atmosfery CO2 na poziomie od 953 do 1191 kg CO2 w ciagu roku. Biorac pod uwage
mozliwoé¢ przygotowania cieplej wody uzytkowej réwniez redukcja emisji bezposredniej do

atmosfery CO2 jest mozliwa.

Koszt kompletnej instalacji on-grid (wspolpracujacej z konwencjonalng zasilajgca siecia
energetyczng) 1 kWp szacuje si¢ na poziomie okolo 8.000 z} brutto z uwzglednieniem cen
producentéw i dostawcow systemow fotowoltaicznych z polowy 2015 r.

Sprawnos¢ paneli fotowoltaicznych wynosi od 16 do 18 procent oraz spada wraz ze
wzrostem lub spadkiem temperatury otoczenia oraz z czasem uzytkowania. Istotnym
czynnikiem jest rowniez przejrzysto$¢ powietrza.

Prowadzone sg prace nad zwigkszeniem sprawnosci systemow fotowoltaicznych. Efektow

tych dzialan mozna sig spodziewa¢ w najblizszych kilku latach. Szacuje sig. ze koszty
zakupu wydajniejszych paneli fotowoltaicznych beda jednak znacznie wigksze w
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poréwnania z obecnie dostepnymi na rynku. Spadek cen tej nowej efektywniejszej
technologii spodziewany jest za Kilkanascie lat,

Przy zalozeniu, ze zuzycie wyprodukowanej energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
bedzie mialo staly wplyw na redukcje¢ emisji posredniej okolo 1190 kg CO2 rocznie w ciggu
20 lat nalezy przyja¢ moc paneli fotowoltaicznych na poziomie 1,25 kWp. Instalacja taka
skladalaby si¢ z 5 paneli fotowoltaicznych z systemem mocowania, falownika (urzadzenie
przetwarzajace prad elektryczny uzyskany z paneli fotowoltaicznych na przemienny prad
elektryczny o napigciu 230 V. 50 Hz), przewodow elektrycznych z szacunkowym kosztem
okoto 10.000 z! brutto i pracowalaby w systemie on-grid (wspétpracujacej z konwencjonalna
zasilajaca siecia energetyczng).

Typ i moc falownika umozliwia przylaczenie dodatkowych paneli fotowoltaicznych tak aby
mozna uzyskaé okofo 2 kWp (mocy szczytowej).

Bioragc pod uwagg stan techniczny linii przesylowych energii elektrycznej nalezy przyjaé, ze
mogg wystapi¢ awarie w dostawach pradu do odbiorcow publicznych i indywidualnych.
Wystapienie awarii w miesigcach zimowych moze mie¢ duze znaczenie dla systemow
ogrzewania. kiore potrzebujg energii elektrycznej do zasilania pomp w obiegach
wymuszonych czynnika grzewczego. Dlatego mozliwos¢ czasowego magazynowania
skonwertowanej energii promieniowania slonecznego w postaci energii elekirycznej w
akumulatorach ma zasadnicze znaczenia dla systemow ogrzewania.

Zastosowanie akumulatora réwniez daje mozliwos¢ magazynowania energii elektrycznej i
korzystania z niej, wiedy kiedy jest potrzebna np. rano i wieczorem lub wiedy kiedy jest
awaria zewngtrzne] sieci zasilajacej. Najwieksza wydajnos¢ konwersji w panelach
fotowoltaicznych nie pokrywa si¢ w czasie z potrzebami energetycznymi gospodarstwa
domowego.

Instalacja akumulatoréw wymaga wydzielonego pomieszczenia w celu zapewnienia stalej
temperatury otoczenia i bezpieczenstwa uzytkowania. co wplywa na jego zywotnos¢.

Przystosowanie instalacji elektrycznej w gospodarstwie domowym do systemu off-grid (bez
wspotpracy z konwencjonalng zasilajaca siecig energetyczna) wymaga zainstalowania
akumulatora oraz regulatora ladowania (urzadzenia do ladowania energig elektryczng i
kontroli stanu naladowania akumulatora).

Koszt tych urzgdzen szacuje si¢ na poziomie okolo 3.000 z! brutto z uwzglednieniem cen
producentéw i dostawcow systemow fotowoltaicznych z polowy 2015 1.
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Przy szacowaniu kosztow instalacji fotowoltaicznej nalezy wzigé pod uwage koszt
przystosowania instalacji elektrycznej w budynku do odbioru energii elektrycznej oraz koszt

projektu instalacji.

Mozliwoéci instalowania PV na budynkach uzyteczno$ci publicznej

Majac na uwadze redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz energii w ogole w bilansie
zuzycia nalezy uwzgledni¢ mozliwosci jakie daje instalacja fotowoltaiczna na budynkach
uzytecznosci publicznej. Do wykorzystania nadaja si¢ dachy plaskie oraz o matym koncie
nachylenia jedno lub dwu spadowe. Dachy wielopolaciowe o standardowe] konstrukcji nie
daja tak duzych mozliwosci ich wykorzystania, poniewaz tylko cz¢s¢ ich powierzchni ze
wzgledu na nachylenie, zacienianie paneli fotowoltaicznych oraz korzystne usytuowanie
wzgledem stron $wiata moze by¢ wykorzystane na potrzeby instalacji paneli

fotowoltaicznych.

Przy rozpatrywaniu mozliwosci montazu instalacji PV na dachach budynkéw uzytecznosci
publicznej nalezy pod uwagg koszty przystosowania instalacji elektrycznej w budynkach do
odbioru skonwertowanej energii elektrycznej, koszt projektu instalacji PV w systemie on-
grid i off-grid, koszt projektu analizy konstrukeji dachu i przeniesienia obcigzen przez
konstrukcjg budynku zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi i wiedza
inzynieryjna oraz koszty wykonania audytu energetycznego

Wyniki po oszacowaniu mozliwosci konwersji energii promieniowania sloneczne w energig
elektryczng poprzez montaz instalacji PV na budynkach uzytecznosci publicznej
przedstawiaja si¢ nastg¢pujaco:

I. Budynek Gimnazjum Publiczne w Wachocku, ul. Koscielna 10, 27-215 Wachock,
powierzchnia aktywna dachu okofo 85 m’, mozliwos¢ zainstalowania 52 paneli PV,
kazdy o mocy 250 Wp co daje moc {gczng 13 kW. Szacowana konwersja energii
elektrycznej w ciggu roku okolo 10.444 kWh. Daje to redukcj¢ emisji posredniej do
atmosfery okoto 12.439 kg CO2 w ciagu roku. Cigzar instalacji PV okoto 1.044 kg.
Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana energia elektryczna w miesiagcach o wigkszej
réznicy dnia nad nocg w ciagu doby bedzie zuzyta do przygotowania cieplej wody
uzytkowej, co przyczyni si¢ rowniez do redukcji emisji bezposredniej CO2 do
atmosfery oraz na potrzeby wiasne. Szacowany koszt instalacji PV (on-grid) okolo
130.552 71 brutto. Nalezy wykona¢ projekt instalacji PV projekt analiz¢ nosnosci
konstrukcji dachu oraz audyt energetyczny koszt okolo 200.000 zi brutto. Szacowany
koszt inwestycji okolo 330.552 zi brutto.

Budynek Hali Sportowej przy Gimnazjum Publiczne w Wachocku, ul. Koscielna
10, 27-215 Wachock, powierzchnia aktywna dachu 456 m2, mozliwos¢
zainstalowania 280 paneli PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc faczng 69,94 kW.
Szacowana konwersja energii elektrycznej w ciagu roku okolo 55.951 kWh. Daje to

[2]
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redukcj¢ emisji posredniej do atmosfery okolo 66.638 kg CO2 w ciagu roku. Cigzar
instalacji PV okolo 5.600 kg. Nalezy zalozyé, ze skonwertowana energia elekiryczna
w miesigcach o wiekszej roznicy dnia nad nocg w ciagu doby bedzie zuzyta do
przygotowania cieplej wody uzytkowej, co przyczyni si¢ rowniez do redukcji emisji
bezposredniej CO2 do atmosfery oraz na potrzeby wlasne. Szacowany koszt
instalacji PV (on-grid) okolo 699.387 21 brutto. Nalezy wykonaé projekt instalacji PV
projekt analizg nosnoséci konstrukcji dachu oraz audyt energetyczny koszt okolo
200.000 zi brutto. Szacowany koszt inwestycji okolo 899.387 z! brutto.

Budynek Zespolu Placowek Oswiatowych w Wachocku. ul. Koscielna 10, 27-215
Wachock, powierzchnia aktywna dachu okolo 366 m”, mozliwo$é zainstalowania
225 paneli PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc laczna 56,25 kW. Szacowana
konwersja energii elektrycznej w ciggu roku okolo 44.996 kWh. Daje to redukcje
emisji posredniej do atmosfery okolo 53.591 kg CO2 w ciagu roku. Cigzar instalacji
PV okolo 4.500 kg. Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana energia elektryczna w
miesigcach o wigkszej roznicy dnia nad nocg w ciagu doby bedzie zuzyta do
przygotowania cieplej wody uzytkowej. co przyczyni si¢ rowniez do redukcji emisji
bezposredniej CO2 do atmosfery oraz na potrzeby wlasne. Szacowany koszt
instalacji PV (on-grid) okolo 562.454 z1 brutto. Nalezy wykonaé projekt instalacji PV
projekt analiz¢ nosnosci konstrukcji dachu oraz audyt energetyczny koszt okolo
200.000 zi brutto. Szacowany koszt inwestycji okolo 762.454 zi brutto.

Budynek Szkoly Podstawowej w Wielkiej Wsi, Wielka Wies nr 354, 27-215
Wachock, powierzchnia aktywna dachu okofo 220 m’, mozliwoé¢ zainstalowania
135 paneli PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc laczng 33,77 kW. Szacowana
konwersja energii elektrycznej w ciagu roku okolo 27.013 kWh. Daje to redukcje¢
emisji posredniej do atmosfery okolo 32.173 kg CO2 w ciggu roku. Cigzar instalacji
PV okolo 2.700 kg. Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana energia elektryczna w
miesigcach o wigkszej roznicy dnia nad noca w ciggu doby bedzie zuzyta do
przygotowania cieplej wody uzytkowej, co przyczyni si¢ réwniez do redukcji emisji
bezposredniej CO2 do atmosfery oraz na potrzeby wiasne. Szacowany koszt
instalacji PV (on-grid) okolo 337.669 z{ brutto. Nalezy wykona¢ projekt instalacji PV
projekt analize nosnosci konstrukcji dachu oraz audyt energetyczny koszt okolo
200.000 z! brutto. Szacowany koszt inwestycji okolo 537.669 zi brutto.

Budynek Hali Sportowej przy Szkole Podstawowej w Wielkiej Wsi, Wielka Wie$
nr 354, 27-215 Wachock, powierzchnia aktywna dachu okolo 265 m?, mozliwos¢
zainstalowania 163 paneli PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc igczng 40,67 kW.
Szacowana konwersja energii elektrycznej w ciggu roku okoto 32.510 kWh. Daje to
redukcjg emisji posredniej do atmosfery okolo 38.720 kg CO2 w ciggu roku. Ciezar
instalacji PV okolo 3.250 kg. Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana energia elektryczna
w miesigcach o wigkszej roznicy dnia nad nocg w ciggu doby bedzie zuzyta do
przygotowania cieplej wody uzytkowej, co przyczyni si¢ réwniez do redukcji emisji
bezposredniej CO2 do atmosfery oraz na potrzeby wiasne. Szacowany koszt
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instalacji PV (on-grid) okolo 406.380 zi brutto. Nalezy wykonac projekt instalacji PV
projekt analize nosnosci konstrukcji dachu oraz audyt energetyczny koszt okolo
200.000 z1 brutto. Szacowany koszt inwestycji okolo 606.380 zl brutto.

Budynek Szkoly Podstawowej w Parszowie, Parszow, ul. Szkolna 28,27-215
Wachock, powierzchnia aktywna dachu okolo 406,40 m-. mozliwos¢ zainstalowania
249 paneli PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc 1aczng 62,33 kW. Szacowana
konwersja energii elektrycznej w ciggu roku okolo 49.865 kWh. Daje to redukcje
emisji posredniej do atmosfery okolo 59.389 kg CO2 w ciggu roku. Cigzar instalacji
PV okolo 4.980 kg. Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana energia elektryczna w
miesiacach o wigkszej roznicy dnia nad noca w ciagu doby be¢dzie zuzyta do
przygotowania cieplej wody uzytkowej. co przyczyni si¢ rowniez do redukcji emisji
bezposredniej CO2 do atmosfery oraz na potrzeby wlasne. Szacowany koszt
instalacji PV (on-grid) okolo 623.313 zi brutto. Nalezy wykonaé projekt instalacji PV
projekt analiz¢ nosnosci konstrukcji dachu oraz audyt energetyczny koszt okofo
200.000 71 brutto. Szacowany koszt inwestycji okolo 823.313 zi brutto.

Budynek Osrodka Zdrowia w Wachocku, ul. Starachowicka 60, 27-215 Wachock,
powierzchnia aktywna dachu okolo 66,56 m?, mozliwo$¢ zainstalowania 41 paneli
PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc fgczng 10,21 kW. Szacowana konwersja
energii elektrycznej w ciggu roku okolo 8.167 kWh. Daje to redukcj¢ emisji
posredniej do atmosfery okofo 9.727 kg CO2 w ciggu roku. Ciezar instalacji PV
okolo 817 kg. Nalezy zatozy¢, ze skonwertowana energia elektryczna w miesigcach o
wiekszej roznicy dnia nad noca w ciggu doby bgdzie zuzyta do przygotowania cieptej
wody uzytkowej, co przyczyni si¢ rowniez do redukcji emisji bezposredniej CO2 do
atmosfery oraz na potrzeby wlasne. Szacowany koszt instalacji PV (on-grid) okolo
102.086 z! brutto. Nalezy wykonaé projekt instalacji PV projekt analizg nosnosci
konstrukcji dachu oraz audyt energetyczny koszt okoto 150.000 zi brutto. Szacowany
koszt inwestycji okolo 252.086 zi brutto.

Budynek Miejsko Gminnego Osrodka Kultury w Wachocku wraz z budy nklem
OSP. ul. Kogcielna 7, 27-215 Wachock, powierzchnia aktywna dachu okoto 154 m’,
mozliwosé zainstalowania 94 paneli PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc laczng
23,62 kW. Szacowana konwersja energii elektrycznej w ciggu roku okoto 18.896
kWh. Daje to redukcj¢ emisji posredniej do atmosfery okolo 22.505 kg CO2 w ciagu
roku. Cigzar instalacji PV okolo 1.890 kg. Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana
energia elektryczna w miesigcach o wigkszej réznicy dnia nad nocg w ciggu doby
bedzie zuzyta do przygotowania cieplej wody uzytkowej, co przyczyni si¢ rowniez
do redukcji emisji bezposredniej CO2 do atmosfery oraz na potrzeby wiasne.
Szacowany koszt instalacji PV (on-grid) okolo 236.196 z} brutto. Nalezy wykonac
projekt instalacji PV projekt analiz¢ nosnosci konstrukcji dachu oraz audyt
energetyczny koszt okolo 200.000 zi brutto. Szacowany koszt inwestycji okolo

436.196 zi brutto.

Maj 2016 1. 39z83




Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Miasta i Gminy Wachock

9.

10.

12.

Budynek Wiejskiego Domu Kultury w Marcinkowie wraz z budynkiem OSP,
Marcinkéw 39 A, 27-215 Wachock, powierzchnia aktywna dachu okolo 71,68 m’,
mozliwos¢ zainstalowania 44 paneli PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc taczng
10,99 kW. Szacowana konwersja energii elektrycznej w ciggu roku okolo 8.795
kWh. Daje to redukcje emisji posredniej do atmosfery okolo 10.475 kg CO2 w ciggu
roku. Cigzar instalacji PV okolo 880 kg. Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana energia
elekiryczna w miesigcach o wigkszej roznicy dnia nad nocg w ciggu doby bedzie
zuzyta do przygotowania cieplej wody uzytkowej. co przyczyni si¢ rowniez do
redukcji emisji bezposredniej CO2 do atmosfery oraz na potrzeby wiasne.
Szacowany kosz1t instalacji PV (on-grid) okofo 109.939 zi brutto. Nalezy wykona¢
projekt instalacji PV projekt analizg no$nosci konstrukcji dachu oraz audwt
energetyczny koszt okolo 150.000 zI brutto. Szacowany koszt inwestycji okolo
259.939 zi bruuto.

Budynek Wiejskiego Dom Kultury w Parszowie wraz z budynkiem OSP,
Marcinkéw 39 A, 27-215 Wachock, powierzchnia aktywna dachu okolo 144 m”,
mozliwos¢ zainstalowania 88 paneli PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc lgczna
22,09 kW. Szacowana konwersja energii elektrycznej w ciagu roku okoto 17.669
kWh. Daje to redukejg emisji posredniej do atmosfery okolo 21.043 kg CO2 w ciggu
roku. Cigzar instalacji PV okolo 1.760 kg. Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana
energia elektryczna w miesigcach o wigkszej roznicy dnia nad nocg w ciagu doby
bedzie zuzyta do przygotowania cieplej wody uzytkowej, co przyczyni si¢ réwniez
do redukcji emisji bezposredniej CO2 do atmosfery oraz na potrzeby wiasne.
Szacowany koszt instalacji PV (on-grid) okoto 220.859 zI brutto. Nalezy wykona¢
projekt instalacji PV projekt analiz¢ nosnosci konstrukcji dachu oraz audyt
energetyczny koszt okolo 150.000 z} brutto. Szacowany koszt inwestycji okolo
370.859 zi brutto.

- Budynek Wiejskiego Domu Kultury w Ratajach, Rataje 97, 27-215 Wachock,

powierzchnia aktywna dachu okolo 44,80 m”, mozliwo$¢ zainstalowania 27 paneli
PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc laczng 6,87 kW. Szacowana konwersja
energii elektrycznej w ciagu roku okoto 5.497 kWh. Daje to redukcje emisji
posredniej do atmosfery okolo 6.547 kg CO2 w ciagu roku. Cigzar instalacji PV
okolo 550 kg. Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana energia elektryczna w miesigcach o
wigkszej réznicy dnia nad nocg w ciggu doby bedzie zuzyta do przygotowania cieplej
wody uzytkowej, co przyczyni sig¢ rowniez do redukcji emisji bezposredniej CO2 do
atmosfery oraz na potrzeby wlasne. Szacowany koszt instalacji PV (on-grid) okolo
68.712 zl brutto. Nalezy wykona¢ projekt instalacji PV projekt analiz¢ nosnosci
konstrukcji dachu oraz audyt energetyczny koszt okoto 100.000 z1 brutto. Szacowany
koszt inwestycji okolo 168.712z1 brutto.

Budynek Urzedu Miasta i Gminy w Wachocku wraz z czgscig budynku
mieszczgcym Bank Spéldzielezy, ul. Wielkowiejska 1 A, 27-215 Wachock,
powierzchnia aktywna dachu okolo 86,40 m*, mozliwoé¢ zainstalowania 53 paneli
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PV, kazdy o mocy 250 Wp co daje moc faczng 13,25 kW. Szacowana konwersja
energii elektrycznej w ciagu roku okolo 10.601 kWh. Daje to redukcjg emisji
posrednicj do atmosfery okolo 12.626 kg CO2 w ciggu roku. Ciezar instalacji PV
okolo 1.060 kg. Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana energia elektryczna w miesigcach
o wigkszej roznicy dnia nad nocg w ciggu doby bgdzie zuzyta do przygotowania
cieplej wody uzytkowej., co przyczyni si¢ réwniez do redukcji emisji bezposredniej
CO2 do atmosfery oraz na potrzeby wiasne. Szacowany koszt instalacji PV (on-grid)
okolo 132.515 z1 brutto. Nalezy wykona¢ projekt instalacji PV projekt analizg
no$nosci konstrukeji dachu oraz audyt energetyczny koszt okolo 200.000 zi brutto.
Szacowany koszt inwestycji okolo 332.515 zi brutto.

13. Budynek Uslugowy w Wachocku. ul. Kolejowa 19, 27-215 Wachock, powierzchnia
aktywna dachu okolo 117,12 m’, mozliwo$¢ zainstalowania 72 paneli PV, kazdy o
mocy 250 Wp co daje moc lgczng 17,96 kW. Szacowana konwersja energii
elektrycznej w ciggu roku okolo 14.371 kWh. Daje to redukcje emisji posredniej do
atmosfery okolo 17.115 kg CO2 w ciggu roku. Cigzar instalacji PV okoto 1.440 kg.
Nalezy zalozy¢, ze skonwertowana energia elektryczna w miesigcach o wigkszej
roznicy dnia nad nocg w ciggu doby bedzie zuzyta do przygotowania cieplej wody
uzytkowej, co przyczyni si¢ rowniez do redukcji emisji bezposredniej CO2 do
atmosfery oraz na potrzeby wlasne. Szacowany koszt instalacji PV (on-grid) okolo
179.632 z1 brutto. Nalezy wykonaé projekt instalacji PV projekt analiz¢ no$nosci
konstrukeji dachu oraz audyt energetyczny koszt okolo 200.000 z! brutto. Szacowany
koszt inwestycji okolo 379.632 zi brutto.

14. Budynek w Wachocku, ul. Blonie 28, 27-215 Wachock, powierzchnia aktywna
dachu okolo 151,68 m?, mozliwos¢ zainstalowania 93 paneli PV, kazdy o mocy 250
Wp co daje moc laczna 23,26 kW. Szacowana konwersja energii elektrycznej w
ciagu roku okoto 10.601 kWh. Daje to redukcj¢ emisji posredniej do atmosfery okolo
18.611 kg CO2 w ciagu roku. Cigzar instalacji PV okolo 1.860 kg. Szacowany koszt
instalacji PV (on-grid) okolo 232.638 z{ brutto. Nalezy wykonaé projekt instalacji PV
oraz projekt analiz¢ no$nosci konstrukcji dachu koszt okolo 100.000 zi brutto.
Szacowany koszl inwestycji okolo 332.638 z1 brutto.

Zakladana moc laczna instalacji PV (fotowoltaicznych) mozliwych do zamontowana na
budynkach uzytecznosci publicznej wynosi okolo 404 kW, co przy zalozeniu sprawnosci
konwersji $wiatla slonecznego na energig elektryczna na poziomie 800 kWh w ciggu roku w
instalacji o mocy 1 kWp (moc szczytowa) daje okolo 449.306 kWh w ciggu roku. Daje to
redukcje emisji posredniej do atmosfery okolo 385.153 kg CO2 w ciggu roku.

Szacowany koszt instalacji PV (fotowoltaicznych) mozliwej do zamontowania na budynkach

uzytecznosci publicznej przy zalozeniu kosztu kompletnej instalacji PV o mocy 1 kWp na
poziomie okolo 10.000 zi brutto wynosi 4.042.331 zi brutto.
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Zakladane koszty przystosowania instalacji elektrycznej w budynkach do odbioru energii
elektrycznej koszty przystosowania instalacji elektrycznej w budynkach do odbioru
skonwertowanej energii elektrycznej. koszt projektu instalacji PV w systemie on-grid 1 off-
grid, koszt projektu analizy konstrukcji dachu i przeniesienia obcigzen przez konstrukcje
budynku zgodnie z obowiazujacymi przepisami budowlanymi i wiedzg inzynieryjna oraz
koszty wykonania audytu energetycznego wynoszg 2.450.000 zl brutto.

Zakiadany koszt calkowity wykonania instalacji PV (fotowoltaicznej) na budynkach
uzytecznosci publicznej wyniesie okolo 6.492.331 zi brutto.

Biorgc pod uwagg stan techniczny linii przesylowych energii elektrycznej nalezy przyjac. ze
mogg wystapi¢ awarie w dostawach pragdu do odbiorcéw publicznych i indywidualnych.
Wystgpienie awarii w miesigcach zimowych moze mieé¢ duze znaczenie dla systemow
ogrzewania, kiore potrzebuja energii elektrycznej do zasilania pomp w obiegach
wymuszonych czynnika grzewczego. Dlatego mozliwos¢ czasowego magazynowania
skonwertowanej energii promieniowania slonecznego w postaci energii elektrycznej w
akumulatorach ma zasadnicze znaczenia dla systemow ogrzewania.

Zastosowanie akumulatora rowniez daje mozliwos¢ magazynowania energii elektrycznej i
korzystania z niej. wtedy kiedy jest potrzebna np. rano i wieczorem lub wtedy kiedy jest
awaria zewnglrznej sieci zasilajacej. Najwigksza wydajno$é konwersji w panelach
fotowoltaicznych moze cz¢dciowo pokry¢ si¢ w czasie z potrzebami energetycznymi osob
przebywajacych w budynku uzytecznosci publicznej.

Instalacja akumulatoréw wymaga wydzielonego pomieszczenia w celu zapewnienia stalej
temperatury otoczenia i bezpieczenstwa uzytkowania, co wplywa na jego Zywotnosé.

Przystosowanie instalacji elektrycznej w budynku uzytecznosci publicznej do systemu off-
grid (bez wspélpracy z konwencjonalng zasilajacg siecia energetyczna) wymaga
zainstalowania akumulatoréw oraz regulatora tadowania (urzadzenia do ladowania energia
elektryczng i kontroli stanu naladowania akumulatora).

Koszt jednostkowy akumulatora 173 Ah, 12 V o mocy okolo 2 kW szacuje sie na poziomie
okoto 1.700 z1 brutto, koszt regulatora tadowania na okoto 1.800 zi brutto z uwzglednieniem
cen producentéw i dostawcdw systemow fotowoltaicznych z polowy 2015 .

Skonwertowana energia sloneczna na energig elektryczng moze byé zuzyta na
przygotowanie cieplej wody na potrzeby uzytkownikéw budynkow bez koniecznosci
korzystania z innego zrodla ciepla. Ma to wplyw na zmniejszenie emisji CO2, pyléw PM 10,
PM 2,5 do powietrza atmosferycznego.
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6.3 Turbiny wiatrowe
Turbina wiatrowa umozliwia konwersje energii kinetycznej wiatru (pochodna energii
slonecznej) na energie elekiryczng za pomoca generatora energii elektrycznej napgdzanego

przez lopaty wirnika.

Polozenie geograficzne Gminy Wachock daje mozliwos¢ lokalizacji turbiny wiatrowej w
najbardziej korzystnym pod wzgledem wystgpowania wiatru miejscu. Rozpatrywana jest
mozliwoé¢ zainstalowania matych turbin wiatrowych do 40 kW mocy nominalnej dla jednej

instalacji.

Lokalizacja turbiny wiatrowej ma zasadnicze znaczenie dla jej efektywnej pracy. Zaleca si¢
aby takie urzadzenia byly lokalizowane przed przeszkoda w odlegtosci 2 wysokosci
przeszkody (budynki lub drzewa) lub za przeszkoda w odlegloéci 20 wysokosci przeszkody.

Turbina wiatrowa o mocy 3 kW instalowana jest na maszcie stalowym z odciggami na
wysokosci okolo 10 m. Maszt posadowiony jest na przygotowanym podlozu petniacym rolg
fundamentu. Szacuje sig, ze $rednia roczna konwersja energii elektrycznej wyniesie okolo
6.600 kWh. Koszt instalacji to okolo 28.000 z1 brutto z uwzglednieniem cen producentéw i
dostawcow turbin wiatrowych z polowy 2015 r.

Turbina wiatrowa o mocy 5 kW instalowana jest na maszcie stalowym z odciggami na
wysokosci okolo 10 m. Maszt posadowiony jest na przygotowanym podiozu pelnigcym rolg
fundamentu. Szacuje sig, ze $rednia roczna konwersja energii elektrycznej wyniesie okolo
11.500 kWh. Koszt instalacji to okolo 49.000 z! brutto z uwzgl¢dnieniem cen producentéw i

dostawcow turbin wiatrowych z polowy 2015 1.

Instalacja turbiny wiatrowej moze wspdipracowac z siecig zasilajaca budynki uzytecznosci
publicznej. gospodarstwa domowe w systemie on-grid i off-grid. Podobnie jak w przypadku
PV konieczne jest zastosowanie falownika lub akumulatora aby mozna wykorzystac

skonwertowana energi¢ elektryczng.

Potrzeby energetyczne uzytkownikow budynku moga pokrywac si¢ z mozliwosciami
konwersji energii elektrycznej, ktéra moze by¢ konwertowana nawet przez calg dobg.

Za najbardziej efektywny okres konwersji energii elektrycznej uznane s miesigce wiosenne
i letnie, poniewaz wiatry wiejg przewaznie ze stata predkoscig i generalnie nie obserwuje sig
ich duzego nasilenia. Zbyt duza predkos¢ wiatru moze uszkodzi¢ turbing wiatrowa dlatego
przy zbyt silnych i gwaltownych podmuchach sg one wylgczane.

Mozna przyja¢ ze miejscami, ktére powinny by¢ poddane analizie mozliwosci instalowania

turbin wiatrowych na terenie Gminy Wachock sa:
1. Szkola Podstawowa w Wielkiej Wsi,
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2. Szkola Podstawowa w Parszowie,
3. WDK Rataje.

Przed rozpoczeciem inwestycji nalezy wykona¢ pomiary wiatru w strefie instalacji turbiny
wiatrowej oraz przygotowac projekt instalacji elektrycznej.

Pomiary wietrznosci zostang wykonane we wszystkich potencjalnie mozliwych migjscach do
instalowania turbin wiatrowych. Dzialanie to okresli w peini potencjal wykorzystania wiatru
do konwersji na energie¢ elektryczng na obszarze gminy.

Lokalizacja takiej inwestycji przy szkotach czy domach kultury spetnia rowniez role
edukacyjna. majagc wptyw na ksztaltowanie $wiadomosci mlodego pokolenia na kwestie
ochrony srodowiska i wplywu na redukcj¢ gazow cieplarnianych ze szczegdlnym
uwzglednieniem redukcji CO2.

Skonwertowana energia wiatru na energi¢ elektryczna moze by¢ zuzyta na przygotowanie
cieplej wody na potrzeby uzytkownikéw budynku szkoly bez koniecznosci korzystania z
innego zrodla ciepla. Ma to wplyw na zmniejszenie emisji CO2, pylow PM10, PM2.5 do
powietrza atmosferycznego.

Planuje si¢ wsparcie dzialan zwigzanych z OZE dla sektora publicznego i prywatnego
na tereniec Miasta i Gminy Wachock w celu zwigkszenia udzialu energii z OZE w
zuiyciu finalnym energii, zmniejszenia zuzycia energii finalnej oraz redukcji emisji
CO2 i innych szkodliwych substancji do atmosfery.

6.4 Termomodernizacja
Z przeprowadzonej inwentaryzacji zapotrzebowania na energi¢ w budynkach
uzytecznosci publicznej wynika, ze lgczne zuzycie gazu ziemnego w ciggu roku wynioslo
okolo 196.435 m’, co stanowi 1.872.026 kWh co daje emisje bezposrednia do atmosfery
379.120 kg CO2. Zuzycie energii finalnej w ciagu roku wyniosto okolo 2.103.263 kWh co
daje emisje do atmosfery 2.504.986 kg CO2. Emisja pylow PM10 wynosi 3,370 Mg i
PM2,5 wynosi 3,370 Mg w ciggu roku i jest znacznie mniejsza niz z budynkéw gospodarstw
domowych.

Na podstawie zlozonych 137 ankiet dotyczacych zapotrzebowania na energig, stanu
energetycznego budynkow gospodarstw domowych, sposobu otrzymywania energii cieplnej,
checi i mozliwosci uprawy roslin energetycznych, korzystania z $srodkéw transportu
prywatnego i publicznego oszacowano wielkos¢ zapotrzebowania na energie oraz emisje¢
CO2,PM 101 PM 2.5 w gospodarstwach domowych. Zapotrzebowanie na energi¢ finalng
wynosi okolo 5§9.425.306 kWh w ciggu roku co powoduje emisje do atmosfery 25.400.834 kg
CO2 w ciggu roku. Emisja pylow PM10 wynosi 59,916 Mg i PM2,5 wynosi 47,285 Mg w
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ciagu roku. Emisja pylow PM10 i PM2,5 z budynkéw gospodarstw domowych jest
znacznie wigksza niz z obiekiow budowlanych uzytecznodci publicznej.
Planowane sa dzialania wspierajace zmniejszenia emisj¢ CO2, pylow PMI10i PM2.5.

Energia z paliw oraz energia elekiryczna w budynkach potrzebna jest do utrzymania
odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach, przygotowania cieplej wody i positkow,
utrzymania zywnosci w odpowiednim stanie, o$wietlenia pomieszczen, korzystania z
urzadzen elektrycznych oraz zapewnienia chlodu w upalne dni. Energia elektryczna
wykorzystania jest do zasilania inteligentnych systemow zarzgdzania, sterowania i
monitorowania urzadzen ogrzewania, klimatyzacji i oswietlenia. Zastosowanie systemow
BEMS (Building Energy Management Systems — systemy zarzagdzania energia budynku)
zapewnia kontrole nad zuzyciem energii w budynkach.

Z analizy zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej oraz z zakladanego zuzycia
energii w gospodarstwach domowych wynika, ze zapotrzebowanie na energig niezbgdna do
ogrzania pomieszczen w budynkach stanowi duzy potencjal w redukcji zuzycia energii.

Jednym ze sposobow zmniejszenia zuzycia energii wykorzystywanej w budynkach
uzytecznosci publicznej i w budynkach gospodarstw domowych do ogrzewania oraz
przygotowania cieplej wody jest wykonanie termomodernizacji.

Termomodernizacja to dzialania inwestycyjne polegajace na zwickszeniu oporu cieplnego
przegrod budowlanych czyli scian, podiug, stropdw, dachéw, wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej na elementy o wyzszych parametrach charakterystycznych dla wymiany ciepla.
W dzialaniach tych nalezy rowniez uwzgledni¢ wymiang lub modernizacje zrodia ciepla
oraz wymiang instalacji cieplnej doprowadzajacej czynnik grzewczy do wymiennikow w
celu osiagniccia lepszego wyniku w zuzyciu energii niezbgdnej do ogrzania pomieszczen
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Modernizacja systemu wentylacji z klimatyzacjg i zainstalowanie rekuperatora w znacznym
stopniu przyczyni si¢ do zmniejszenia zuzycia energii w budynkach. Ma ona duzy wplyw na
jakos¢ powierza w pomieszczeniach w kazdej porze roku oraz duzy potencjal w redukcji
zuzycia energii ze wzglgdu na najwigksze straty ciepla w procesie wymiany powietrza w

budynku.

Przy modernizacji systemow grzewczych przewiduje sig nie tylko zastgpienie istniejacych
urzadzen nowymi, bardziej efektywnymi energetycznie, ale réwniez montaz nowych
dodatkowych, ktére mogg mie¢ znaczny wplyw na efektywne wykorzystanie zrodel ciepla.
Dlatego nalezy uwzgledni¢ montaz instalacji pomp ciepla oraz kotlow kondensacyjnych.

Przewiduje si¢ rowniez montaz inteligentnych systemow zarzadzania energig zarowno
cieplna jak i elektryczng w budynkach. Gwarantujg one wlasciwa i wydajng pracg zgodnie z
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zalozonymi parametrami oraz zapobiegania skutkom braku energii elektrycznej niezbedne;j
do sterowania zaréwno urzadzeniami jak i systemem zarzadzania energia. Systemy te beda
wspdlpracowaly z lokalnymi instalacjami OZE jak i energig dostarczang w sposob
konwencjonalny.

Aby rozpocza¢ dzialania zmniejszajace zuzycie energii w budynkach nalezy wykona¢ w
zaleznosci od potrzeb audyt energetyczny, audyt remontowy, audyt efektywnosci
energetycznej, i uzyska¢ swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku.

Audyt energetyczny okresla zakres. parametry techniczne i ekonomiczne przedsigwziecia
termomodernizacyjnego. ze wskazaniem rozwigzania optymalnego w szczegdlnosci z
punktu widzenia kosztow realizacji tego przedsiewzigcia oraz oszczednosci energii,
stanowigce jednoczesnie zalozenia do projektu budowlanego.

Audyt remontowy okresla zakres, parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziecia
termomodernizacyjnego stanowigce jednoczesnie zatozenia do projektu budowlanego.
Audyt efektywnosci energetycznej zawiera analize zuzycia energii, stan techniczny obiektu,
urzgdzen lub instalacji, wykaz przedsigwzig¢ stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej tych obiektdw, urzadzen, instalacji, oceng ich oplacalnosci ckonomicznej,
mozliwej do uzyskania oszczednosci energii.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku to zbiér danych i wskaznikow
energetycznych budynku lub jego czgsci, okreslajgcych calkowite zapotrzebowanie na
energi¢ niezbedng do ich uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem.

Dzigki procedurom oceny energetycznej budynku zostang dokladnie okreslone kierunki i
dzialania, ktdre nalezy wykona¢ aby uzyskaé zamierzony efekt zmniejszenia zuzycia energii
w budynku.

Biorge pod uwagg zalecenia wynikajace z przeprowadzonych procedur oceny energetycznej
budynku nalezy wykona¢ projekt techniczno-budowlany, ktéry zgodnie z prawem
budowlanym jest wymagany przy tego typu dzialaniach. Dzi¢ki temu zostang dokladnie
okreslone mozliwosci ograniczenia zuzycia energii, szacowany koszt wykonania inwestycji
oraz wplyw na redukcjg posrednig i bezposrednia CO2 do atmosfery.

Planuje si¢ wsparcie dzialaf termomodernizacyjnych dla sektora publicznego i
prywatnego dla wszystkich budynkéw na terenie Miasta i Gminy Wachock zgodnie z
wolg ich wlascicieli w celu zmniejszenia zuzycia energii finalnej oraz redukcji emisji
CO2 i innych szkodliwych substancji do atmosfery.

Planowane dzialania termomodernizacyjne nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujacym
prawem polskim i unii europejskiej oraz przyjetymi zasadami zapewniajacymi wiasciwe ich
wdrazanie oraz monitorowanie. Mogg byé rowniez modyfikowane w zaleznosci od
zmieniajgcych si¢ warunkéw techniczno—prawnych oraz finansowych majac na celu
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osiagniecie zalozonych celow Programu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy
Wachock.

Zaklada si¢, ze planowane dzialania termomodernizacyjne w budynkach uzytecznosci
publicznej do 2020 roku zmniejsza zuzycie energii 0 30%, czyli 0 630.979 kWh. Umozliwi
to redukcje emisji dwutlenku do atmosfery (CO2) o 34% czyli 0 1.217.789 kg.

Gospodarstwa domowe stanowig najwigkszy procent w zuzyciu energii 1 stanowia duzy
potencjal w zmniejszeniu zuzycia energii i redukcji emisji posredniej i bezposredniej do
atmosfery dwutlenku wegla (CO2).

Planowane sa dzialania edukacyjno-promocyjne dla mieszkancéw gminy w celu wyjasnienia
koniecznoéci termomodernizacji budynkéw gospodarstw domowych oraz mozliwosci

instalowania instalacji OZE.

6.5 Transport drogowy
Na terenie Miasta i Gminy Wachock zlokalizowana jest droga krajowa nr 42. Szacuje sig. ze
w ciagu doby przejezdza okolo 11.000 pojazdéw. Generuje to emisj¢ bezposrednia
substancji szkodliwych do atmosfery. Zastapienie transportu drogowego i komunikacji
pojazdami o niskiej lub zerowej emisji jest mozliwe, ale wiaze si¢ z dzialaniami na szczeblu
centralnym oraz olbrzymich kosztach, ktére obecnie nie s3 do poniesienia przez gminy.
Emisja wiaze si¢ $ci$le z czasem obecnosci pojazdu na danym terenie czyli mozliwoscig
dotarcia do wyznaczonego celu. Jednym ze sposobéw rozwigzania tego problemu jest
budowa nowych polaczen drogowych na terenie gminy znacznie skracajgce czas dotarcia do

celu.

Z ankiet wynika, ze mieszkaricy uzywaja pojazdow w celu dotarcia do miejsca pracy, szkol,
zakupow, prowadzenia dzialalnosci gospodarczej. Sasiedztwo miast Starachowic i
Skarzyska-Kamiennej okresla miejsca docelowych podrézy.

Na terenie Miasta i Gminy Wachock zlokalizowana jest rowniez linia kolejowa z ktora
krzyzuija sie drogi lokalne. W ostatnim czasie linia ta jest znacznie eksploatowana, co
utrudnia komunikacj¢, poniewaz samochody muszg czekaé na przejazdach kolejowych w

czasie przed, podczas i po przejezdzie pociggu.

Wspblpraca z sasiednimi gminami moze okaza¢ si¢ konieczna przy rozwigzywaniu

wspolnych probleméw transportowych.
Wybor najkorzystniejszych dzialan rozwigzujacych problemy transportowe powinno

nastapi¢ po wykonaniu analiz komunikacyjnych oraz mozliwosci techniczno-finansowych

proponowanych rozwiazan.
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6.6 Planowanie przestrzenne
Zgodnie z prawem gmina jest odpowiedzialna za zasady polityki planowania
przestrzennego. W aktualizacjach do mpzp oraz nowych dokumentach nalezy uwzglednic
zasady polityki gospodarki niskoemisyjnej oraz efektywnosci energetycznej.
W przypadku. kiedy gmina nie dysponuje aktualnym planem zagospodarowania
przestrzennego zamiary inwestycyjne sg oceniane indywidualnie w postaci wydania
warunkéw zabudowy w drodze decyzji.
Szczegolowe wytyczne w zakresie polityki niskoemisyjnej oraz efektywnosci energetycznej
dla aktualizacji mpzp oraz nowych dokumentow, wydania warunkdéw zabudowy w drodze
decyzji bedg okreslone w procedurze wdrazania PGN.

6.7 Zamoéwienia publiczne
Finansowanie dzialan PGN bedzie realizowane migdzy innymi przy zaangazowaniu srodkow
publicznych. ktérych wydatkowanie laczy si¢ ze stosowaniem zasad i przepisow prawa w
tym zakresie. W procesie wylaniania najlepszego wykonawcy do okreslonego zadania
nalezy pamigta¢ aby wspiera¢ produkty i uslugi efektywne energetycznie zarowno na etapie
projektowania jak i realizacji przedsigwzigcia. Specyfikacja istotnych warunkéw
zamowienia (SIWZ) czy warunki konkursu ofert powinny zawieraé¢ precyzyjne wytyczne dla
potencjalnych wykonawcow. uwzgledniajac aspekty polityki efektywnosci energetycznej.
ekonomicznej oraz wsparcia dla lokalnego biznesu i innowacyjnosci. Szczegélowe wytyczne
dla postgpowan pzp. konkursu ofert beda okreslone w procedurze wdrazania PGN.

6.8 Finansowanie
Finansowanie dzialan w celu osiggnigcia zalozen planu.
Opisane w PGN dzialania bgdg finansowane przez srodki wlasne budzetu gminy, lokalne
srodki finansowe dostgpne przez Regionalny Program Operacyiny dla Wojewodztwa
Swigtokrzyskiego na lata 2014 — 2020, srodki finansowe dostgpne przez Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020 oraz rodki finansowe w programach
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, oraz ministerstw i
wyspecjalizowanych instytucji rzadowych i publicznych dzialajacych na rzez ochrony
srodowiska i zrownowazonej gospodarki energetycznej kraju. Dzialania te s3 wspierane
przez srodki Unijne 2014 — 2020 z Europejskiego Funduszu Spéjnosci, Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz budzet panstwa, $rodki prywatne.
Opisane w PGN dzialania nalezy wpisa¢ do Wieloletniego Planu Finansowego (WPF) w
celu zabezpieczenia wlasnych $rodkow finansowych gminy na ich realizacje.
Po przyjeciu uchwalg rady miejskiej zalozen PGN dla Miasta i Gminy Wachock
zostang wprowadzone zmiany w WPF,

Typy projektéw z projektu Szczegélowego opisu osi priorytetowych Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewédztwa Swiqunyskiego dla osi priorytetowej 3.
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Efektywna i zielona energia, ktdre bgda mogtly by¢ dofinansowane, jezeli beda wynikac z
przygotowanych przez samorzady Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej:

W ramach Dzialania 3.1 Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej ze Zrodel
odnawialnych wsparcie zostanie udzielone na projekty polegajace na:

1. budowie. przebudowie i modernizacji (w tym zakupie urzadzen) infrastruktury,
sluzacej do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej, pochodzacej ze wszystkich
zrodel odnawialnych (energia wodna, wiatru, sloneczna, geotermalna, biogazu,
biomasy) z mozliwoscia podigczenia do sieci dystrybucyjnej/ przesylowej.
budowie lub modernizacji jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepla w
wysokosprawne]j kogeneracji z OZE. z mozliwoscig podlaczenia do sieci

J

dystrybucyjnej/ przesylowej,

3. budowie lub modernizacji jednostek wytwarzania energii elektrycznej. ciepla i
chlodu w trigeneracji z OZE, majace na celu zmniejszenie kosztu i ilosci energii
pierwotnej niezbednej do wytworzenia kazdej z tych form energii odrgbnie z
mozliwoscia podlaczenia do sieci dystrybucyjnej/ przesylowej.

4. budowa i montaz instalacji stuzacej do produkcji biokomponentéw i biopaliw

(drugiej 1 trzeciej generacji).

W ramach Dzialania 3.2 Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne Zrédia energii w
przedsigbiorstwach wsparciem zostang objete projekty dotyczace poprawy efektywnosci
energetycznej (z uwzglednieniem OZE wykorzystywanej na potrzeby wiasne) mikro, matych
i $rednich przedsigbiorstw, majace na celu zmniejszenie zuzycia i strat wody, energii
elektrycznej. energii cieplnej, polegajace na:
1. modernizacji i rozbudowie linii produkcyjnych ( w tym zakup urzadzen, maszyn) na
bardziej efektywne energetycznie,
2. glebokiej, kompleksowej modernizacji energetycznej budynkow w
przedsi¢biorstwach,
3. zastosowaniu technologii efektywnych energetycznie w przedsigbiorstwach,
4. zastosowaniu energooszczednych (energia elektryczna. cieplo, chiod. woda)
technologii produkeji i uzytkowania energii.
Wprowadzenie systemu zarzgdzania energia w oparciu 0 TIK nie moze by¢ odrebnym
projektem, moze stanowi¢ jedynie element projektu.
Wsréd ww. projektow wsparcie uzyskajg rowniez przedsigwzigcia polegajace na
wykorzystaniu surowcoéw widrnych w procesie produkeyjnym, w wyniku czego podniesiona
zostanie efektywnos$é energetyczna i kosztowa przemystu i ustug w regionie.

W ramach Dzialania 3.3 Poprawa efektywnosci energetycznej z wykorzystaniem
odnawialnych zrodel energii w sektorze publicznym i mieszkaniowym wsparcie otrzymaja
projekty dotyczace glebokiej modernizacji energetycznej budynkow uzytecznosci publicznej
oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow
na energooszczedne. Dofinansowane zostang inwestycje zwigzane m.in. z:
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ociepleniem obiektu,

wymiang okien. drzwi zewnetrznych, oraz o$wietlenia na energooszczgdne.
przebudowa systeméw grzewczych (wraz z wymiang i podigczeniem do Zrodia ciepla
lub podiaczeniem do sieci cieplowniczej), systemow wentylacji i klimatyzacji oraz

L R R

instalacji wodno-kanalizacyjnych,

instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach,
instalacjg systemow chlodzacych, w tym rowniez z OZE,
instalowaniem urzadzen energooszczednych najnowszej generacji.
wymiang / izolacjg pokrycia dachowego,

0 ~ St &

instalacja systemow inteligentnego zarzadzania energia.

9. mikrokogeneracja.
Wzmocnieniu efektow realizowanych projektow stuzyé beda inteligentne systemy
zarzadzania energia w oparciu o technologie TIK.
W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe bgdzie dofinansowanie inwestycji w
kotly spalajace biomase lub ewentualnie paliwa gazowe, pod warunkiem osiagnigcia
znacznie zwigkszonej efektywnosci energetycznej, jak rowniez w szczegdlnie pilnych
potrzebach, przyczyniajacych si¢ do zmniejszenia emisji CO2 i innych zanieczyszczen
powietrza oraz do znacznego zwigkszenia oszczgdnosci energii. Niniejsze inwestycje moga
zosta¢ wsparte jedynie w przypadku, gdy koszt podiagczenia do sieci cieplowniczej na danym
obszarze przewyzsza koszt inwestycji w niniejsze kotly.
Indywidualne piece i mikrokogeneracja:
Rezultatem wspartych projektow musi by¢ znaczna redukcja CO2 w odniesieniu do
istniejacych instalacji (o co najmniej 30% w przypadku zamiany spalanego paliwa), a
urzgdzenia do ogrzewania powinny charakteryzowac si¢ (obowigzujacym od konca 2020r.)
minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktore
zostaly okreslone w przepisach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r.

Planuje si¢ nastgpujgce finansowanie dla nastgpujgcych dzialan:

|. Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej i redukcji emisji CO2 do atmosfery
poprzez modernizacjg¢ o§wietlenia ulicznego. Szacowany koszt zadania to okolo
1.500.000 zi. Zakiada si¢ finansowanie tego zadania z srodkéw gminnych w
wysokosci okolo 25 %, RPO dla WS na lata 2014 — 2020, inne dostepne.
Zwigkszenie udzialu energii z OZE w zuzyciu energii finalnej i redukcji emisji
CO2, pytow PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez konwersje¢
energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng z instalacji PV na czedci
dachu budynku Gimnazjum Publicznego w Wachocku. Szacowany koszt zadania
to okoto 300.000 zi. Zaklada si¢ finansowanie tego zadania z $rodkéw gminnych w
wysokoéci okolo 25 %, RPO dla WS na lata 2014 — 2020, inne dostgpne.
3. Zwigkszenie udzialu energii z OZE w zuzyciu energii finalnej i redukcji emisji

CO2, pylow PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez konwersje¢

ra
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9.

energii promieniowania sfonecznego na energie elektryczng z instalacji PV na okolo
30 % dachu budynku Zespolu Placowek Oswiatowych w Wachocku. Szacowany
koszt zadania 1o okolo 700.000 zi. Zaklada si¢ finansowanie tego zadania z srodkéow
gminnych w wysokosci okolo 25 %, RPO dla WS na lata 2014 — 2020, inne
dostgpne.

Zwigkszenie udzialu energii z OZE w zuzyciu energii finalnej i redukcji emisji
CO2, pyléow PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez konwersje
energii promieniowania slonecznego na energi¢ elektryczng z instalacji PV na okolo
30 % dachu budynku Samorzgdowego Zaklad Opieki Zdrowotnej w Wachocku.
Szacowany koszt zadania to okolo 220.000 zi. Zaklada sie finansowanie tego zadania
z srodkéw gminnych w wysokosci okolo 25 %. RPO dla WS na lata 2014 — 2020,
inne dostgpne.

Zwigkszenie udzialu energii z OZE w zuzyciu energii finalnej 1 redukcji emisji
CO2, pytow PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez konwersjeg
energii promieniowania sfonecznego na energi¢ elektryczng z instalacji PV na okoto
30 % dachu budynku Urzedu Miasta i Gminy, Banku Spéldzielczego w
Wachocku. Szacowany koszt zadania to okoto 300.000 zi. Zaklada si¢ finansowanie
tego zadania z srodkow gminnych w wysokosci okolo 25 %. RPO dla WS na lata
2014 — 2020, inne dostg¢pne.

Zwigkszenie udzialu energii z OZE w zuzyciu energii finalnej i redukcji emisji
CO2, pylow PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez budowg
turbiny wiatrowej o mocy okolo 5 kW przy Szkole Podstawowej w Wielkiej Wsi.
Szacowany koszt zadania to okolo 45.000 zi Zakiada si¢ finansowanie tego zadania z
érodkéw gminnych w wysokosci okoto 25 %, RPO dla WS na lata 2014 — 2020, inne
dostgpne.

Zwigkszenie udzialu energii z OZE w zuzyciu energii finalnej i redukcji emisji
CO2, pylow PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez budowg
turbiny wiatrowej o mocy okolo 5 kW przy Szkole Podstawowej w Parszowie.
Szacowany koszt zadania to okofo 45.000 z}. Zaklada si¢ finansowanie tego zadania
z srodkow gminnych w wysokosci okolo 25 %, RPO dla WS na lata 2014 — 2020,
inne dostepne.

Zwigkszenie udzialu energii z OZE w zuzyciu energii finalnej i redukcji emisji
CO02, pylow PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez budowg
turbiny wiatrowej o mocy okolo 5 kW przy Wiejskim Domu Kultury w Ratajach.
Szacowany koszt zadania to okolo 45.000 zi. Zaklada si¢ finansowanie tego zadania
z $srodkéw gminnych w wysokosci okoto 25 %, RPO dla WS na lata 2014 — 2020,
inne dostgpne.

Zwigkszenie udzialu energii z OZE w zuzyciu energii finalnej i redukcji emisji
CO2, pyléw PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez konwersjg
energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng z instalacji PV dla 140
gospodarstw domowych na terenie Gminy Wachock. Szacowany koszt zadania to
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okoto 1.500.000 zi. Zaklada si¢ finansowanie tego zadania z $rodkéw prywatnych
oraz programu WFOSiGW w Kielcach dedykowane dla tego typu zadan, inne
dostepne.

W przypadku zmiany mozliwosci finansowych, zasad oceny wnioskow, prawa w zakresie
realizacji przyjetych dzialan ujgtych w PGN dla MiG Wachock fakultatywnie przewiduje
si¢ do realizacji:

Zmniejszenie zuzycia energii finalnej i redukcji emisji CO2, pytow PM 10, PM
2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez wykonanie termomodernizacji budynku
Zespolu Placéwek Oswiatowych w Wachocku. Szacowany koszt zadania to okolo
500.000 zi. Zaklada si¢ finansowanie tego zadania z $srodkéw gminnych w wysokosci
okolo 25 %. RPO dla WS na lata 2014 — 2020. inne dostgpne.

. Zmniejszenie zuzycia energii finalnej i redukeji emisji CO2. pytow PM 10. PM

2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez wykonanie termomodernizacji budynku
Samorzgdowego Zaklad Opieki Zdrowotnej w Wachocku. Szacowany koszt
zadania to okolo 300.000 zi. Zaklada si¢ finansowanie tego zadania z srodkow
gminnych w wysokosci okolo 25 %. RPO dla WS na lata 2014 — 2020, inne
dostepne.

Zmniejszenie zuzycia energii finalnej i redukeji emisji CO2, pylow PM 10, PM
2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez wykonanie termomodernizacji budynku
Urzedu Miasta i Gminy, Banku Spéldzielczego w Wachocku. Szacowany koszt
zadania to okolo 300.000 z1. Zaklada si¢ finansowanie tego zadania z $rodkow
gminnych w wysokosci okoto 25 %, RPO dla WS na lata 2014 — 2020, inne
dostepne

Zwickszenie udzialu energii z OZE w zuzyciu energii finalnej i redukcji emisji
CO2. pylow PM 10, PM 2,5 do powietrza atmosferycznego. Po przez konwersj¢
energii promieniowania slonecznego na energi¢ elektryczng z instalacji PV na czgsci
dachu budynku Hali Sportowej przy Gimnazjum Publicznego w Wachocku.
Szacowany koszt zadania to okolo 799.387 z1. Zaklada si¢ finansowanie tego zadania
z $rodkow gminnych w wysokosci okolo 25 %, RPO dla W $ na lata 2014 - 2020,
inne dostepne.

6.9 Rezultaty dzialan

Zakladane rezultaty dzialan wdrazajaycych PGN.
W sektorze publicznym (obickty budowlane uzytecznosci publicznej) poprzez
modernizacj¢ o$wietlenia ulicznego, instalacje paneli PV na dachach budynkéw oraz

instalacje trzech mikroturbin wiatrowych zaklada si¢ zmniejszenie zuzycia energii finalnej
do 2020 roku o okolo 238.268 kWh i redukcji do atmosfery okolo 283.776 kg dwutlenku
wegla (CO2).

Jako dzialania fakultatywne przewiduje si¢ termomodernizacj¢ budynkow uzytecznosci
publicznej i zmniejszenie zuzycia energii finalnej do 2020 roku o okolo 105.845 kWh.
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W sektorze prywatnym (gospodarstwa domowe) poprzez instalacje paneli PV w
przynajmniej 140 gospodarstwach domowych zaklada si¢ zmniejszenie zuzycia energii
finalnej do 2020 roku o okolo 140.000 kWh i redukcji do atmosfery okolo 166.740 kg
dwutlenku wegla (CO2). Zaklada si¢ rowniez. ze mieszkancy gminy przeprowadza
termomodernizacj¢ budynkow gospodarstw domowych oraz wymienig zrodla ciepla na
bardziej sprawne i przyjazne srodowisku. Nowe budynki b¢da speinialy aktualne normy
zapotrzebowania na mniejszg ilos¢ energii. Dzialania te beda monitorowane a uzyskane dane
postuza do wprowadzenia zmian w PGN.

W zwiazanych z konieczno$cig poprawy jakosci powietrza i redukeji pylow
zawieszonych PM10 i PM2,5 przewiduje sie, ze podjgte dzialania na terenie Miasta i
Gminy Wachock w sektorach publicznym i ze szczegélnym uwzglednieniem sektora
prywatnego zmniejsza zawartos¢ pylow zawieszonych o okolo 3 % do 2020 roku do
poziomu PM10 okoto 51,883 Mg. PM2,5 okolo 50,209 Mg.

Ogolnie zakiada si¢. ze na terenie Miasta i Gminy Wachock nastapi zmniejszenie zuzycia
energii finalnej do 2020 roku o okolo 378.268 kWh i redukcja do atmosfery okolo 450.516
kg dwutlenku wegla (CO2).

Zaklada sie, ze zuzycie energii finalnej w 2020 roku bgdzie wynosilo okolo 61.796.821
kWh, co wygeneruje emisj¢ do atmosfery okoto 26.299.518 kg dwutlenku wegla (CO2).
Dzieki planowanym na terenie gminy instalacjom OZE zaklada sig, ze do 2020 roku dzieki
konwersji energii stofica i wiatru uzyskane zostanie okolo 378.268 kWh energii.

Zaklada sie, ze udzial energii odnawialnej OZE w zuzyciu energii finalne do 2020 roku

wyniesie okoto 0,40 %.

Rezultaty dzialan beda monitorowane w celu zebrania informacji o postgpach wdrazania
oraz koniecznej korekty dzialan wdrazajagcych PGN przez inzyniera/energetyka gminnego.
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7. Realizacja i wdrazanie PGN
W celu realizacji postanowien PGN przewiduje si¢ dzialania informacyjno-edukacyjne,
monitorowanie i wdrazanie. wspolprace z interesariuszami oraz wprowadzanie zmian.
Zaklada si¢ finansowanie dzialan oraz wdrazania PGN ze srodkéw gminnych, RPO dla WS
na lata 2014 — 2020, prywatnych. WFOSIGW w Kielcach oraz inne dostepne.

7.1 Dzialania informacyjno-edukacyjne
Instalowanie ogniw fotowoltaicznych (PV) oraz turbin wiatrowych w celu zwigkszenia
udzialu energii elektrycznej z OZE w ogdlnym zuzyciu energii ma zasadniczy wplyw na
zmniejszenic emisji CO2 do atmosfery. Technologie OZE nie emituja CO2 i substancji
szkodliwych do atmosfery. Duze znaczenie majg rowniez dzialania w obszarze
termomodernizacji oraz szeroko pojetej oszcz¢dnosci energii.

W celu informowania mieszkancow o podjetych dzialaniach i ich skutkach zwigzanych z
wdrazaniem PGN prowadzona bedzie akcja promocyjno-informacyjna. Zakiada si¢, ze
dzialania te bedg mialy wplyw na ksztahowanie pozytywnych postaw wsréd mieszkancow
gminy w zwiazku ze zuzyciem energii oraz ekologicznym podejéciem do ochrony klimatu.

Konwersja energii promieniowania slonecznego. energii wiatru i wody na prad elektryczny
moze by¢ monitorowana w czasie rzeczywistym i wy$wietlana na monitorze lub na stronie
internetowej z podaniem danych o aktualnej ilosci energii skonwertowanej, ilosci energii
skonwertowanej od dnia uruchomienia instalacji oraz wplywu na redukcj¢ emisji CO2 do
atmosfery. Podanie tych danych do publicznej wiadomosci w taki sposob znacznie sig
przyczyni do spopularyzowania dzialan na rzecz ochrony klimatu.

Systemy takie moga by¢ zasilane wiasng skonwertowana energia elektryczng i same w sobie
stajg si¢ przykiadem wykorzystania energii elektrycznej z OZE.

Instalacje wizualizacji konwersji energii moga powsta¢ w szkolach i petni¢ rolg
informacyjno-edukacyjna bedac cenng pomoca w zrozumieniu prowadzonych dzialan oraz
budowania w $wiadomosci mlodego pokolenia korzysci z wykorzystania mozliwosci
technicznych w zmniejszeniu zuzycia energii ze zrodel konwencjonalnych i ochronie
klimatu.

Plan dzialan informacyjno-edukacyjnych zostanie szczegélowo opracowany przez
inzyniera/energetyka gminnego i przedstawiona do akceptacji przez doradztwo
energetyczne i burmistrza po przyjeciu PGN uchwalg przez rad¢ miejskg i przed
przystgpieniem do wdrazania jego zalozen.
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7.2 Wskazniki osiggniecia celow
W celu weryfikacji zalozen planu konieczne jest ustalenie wskaznikow osiagnigcia celu

glownego oraz celow szczegolowych.

Wskaznikami osiggnigcia celow glownych bedzie relacja liczbowa wyrazona wielkoscig
cyfrowa i procentowg zuzycia energii wyrazonej w kWh w ciggu roku, emisji posredniej i
bezposredniej do atmosfery CO2 wyrazonych w kg w ciagu roku oraz emisji pylow PM10 i
PM2,5 wyrazonych w kg w ciggu roku. Wynikami poréwnywanymi bedg dane z
inwentaryzacji bazowej (BEI) oraz dane z inwentaryzacji zuzycia energii po realizacji

zalozen projektu.

Zaklada sig. ze bazowa inwentaryzacja emisji (BEI) bedzie okresowo aktualizowana w celu
odzwierciedlenia stanu rzeczywistego potrzeb energetycznych i emisji zanieczyszezen do
atmosfery na terenie Miasta i Gminy Wachock.

Wskaznikami osiagnigcia celow szczegdlowych bedzie ilos¢ zainstalowanych urzadzen
OZE, liczba obiektow poddanych termomodernizacji oraz relacja liczbowa wyrazona
wielkoscig cyfrowa i procentowg zuzycia energii wyrazonej w kWh w ciagu roku, emisji
posredniej i bezposredniej do atmosfery CO2 wyrazonych w kg w ciagu roku oraz emisji
pyléw PM10 i PM2,5 wyrazonych w kg w ciggu roku. Wynikami porownywanymi beda
dane z inwentaryzacji bazowej (BEI) oraz dane z inwentaryzacji zuzycia energii po realizacji

zalozen projektu.

Procedura ewaluacji osigganych celéw planu zostanie szczegélowo opracowana przez
inzyniera/energetyka gminnego i przedstawiona do akceptacji przez doradztwo
energetyczne i burmistrza po przyjeciu PGN uchwalg przez rad¢ miejskg i przed
przystapieniem do wdrazania jego zalozen.

7.3 Monitorowanie dzialan wdrazajacych PGN
Wdrazanie przyjetych koncepcji technicznych i informacyjo-edukacyjnych Gmina Wachock
bedzie realizowala przy pomocy pracownikow Urz¢du Miasta i Gminy w Wachocku w
zaleznosci od ich kompetencji i wiedzy merytorycznej oraz w razie uzasadnionej
koniecznosci instytucji oraz firm $cisle zwiazanych tematycznie z przedmiotem realizacji
planu. Zaklada si¢ utworzenie w UMiG w Wachocku stanowiska inzyniera/energetyka
gminnego w celu prawidlowego monitoringu, wdrazania zalozenn PGN, ewaluacji celow oraz
wprowadzania zmian w PGN, na co Gmina Wachock zagwarantuje srodki finansowe.
Realizacja celow PGN bedzie w kolejnym etapie przedmiotem monitoringu ze strony
doradztwa energetycznego. Wszelkie zmiany w strukturze urzedu oraz procedur
wdrozeniowych w zwigzku z realizacjg postanowien PGN bedg wprowadzane zarzgdzeniami

burmistrza.
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Procedura monitorowania i oceny postepéw we wdrazaniu planu zostanie szczegélowo
opracowana przez inzyniera/energetyka gminnego poprzez okreslenie dzialafi/czynnosci
dla wszystkich 0sob zaangazowanych w realizacjg postanowien PGN. z okresleniem
przedzialow czasowych na wykonanie czynnoéci oraz dokumentdw, kiére powstang w toku
wykonywania tych czynnosci i przestawiona do akceptacji przez doradztwo
energetyczne i burmistrza.

Na kazdym etapic wykonywania czynnosci zwiazanych z wdrazaniem PGN konieczne jest
wykonanie poréwnan zgodnosci dzialan z planem. Ustalone i przyjete w planie dzialania aby
osiagnaé cel glowny i cel szczegblowe beda monitorowane w formie informacji do
sprawozdania z realizacji planu. Dzialania te bgda wykonana przez inzyniera/energetyka
gminnego w miare biezgcych potrzeb i przedstawione do akceptacji przez doradcow
energetycznych i burmistrza.

Procedura monitorowania i oceny postepéw we wdrazaniu planu zostanie opracowana
po przyjeciu PGN uchwala przez rad¢ miejskg i przed przystapieniem do wdrazania
jego zalozen.

Planowane dzialania moga by¢ modyfikowane w zaleznosci od zmieniajgcych si¢ warunkow
techniczno — prawnych, finansowych, potrzeb oraz mozliwoéci realizacji, majac na celu
osiggnigcie zalozonych celéw Programu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy
Wachock.

Planowane dziatania moga by¢ rowniez realizowane przy wspolpracy z innymi gminami,
jesli bedzie 1o mialo pozytywny wplyw na ich realizacjg na kazdym etapie wdrazania planéw
gospodarki niskoemisyjnej.

Przy wdrazaniu planu nalezy przestrzega¢ wymogéw prawa oraz przyjetych procedur w tym
zakresie zapewniajgcych wlasciwe wdrazanie dzialan oraz ich monitorowanie.

7.4 Wspélpraca z interesariuszami
Przy wdrazaniu dzialan zawartych w PGN majgcych na celu zmniejszenie zuzycia energii,
redukcji emisji CO2, pylow PM 10, PM 2.5 oraz zwigkszenia udziatu z OZE w zuzyciu
energii przewiduje si¢ udzial interesariuszy. Wspdlpraca z interesariuszami moze odbywac
si¢ w obszarach istotnych dla gminy w celu realizacji podjetych zobowiazan na rzecz energii
1 ochrony powietrza.
Przewiduje si¢ wspdlprace w sektorach publicznym i prywatnym w obszarach:

1. Zebraniu danych do BEI (Bazowa Inwentaryzacja Emisji) o potrzebach
energetycznych w sektorze prywatnym poprzez wypelnienie ankiet przez
mieszkanicow gminy.

2. Termomodernizacja, instalacja, budowa obiektéw niskoenergetycznych i
niskoemisyjnych.

3. Instalowanie urzadzen OZE.
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4. Organizowanie i udzial w akcjach promocyjno-informacyjnych na rzecz
zrownowazonej energii 1 ochrony powietrza.
Wspolpraca z interesariuszami moze dotyczy¢ obszaru calej gminy i mie¢ zdecydowanie
pozytywny wplyw na realizacj¢ podjetych dzialan zwiazanych z termomodernizacja. budowa
obiektow niskoenergetycznych i niskoemisyjnych, oszczednoscig energii, OZE i dzialan w
kierunku redukcji CO2 i pyléw do atmosfery. Szczegdlowe wytyczne dla wspolpracy z
interesariuszami beda okreslone w procedurze wdrazania PGN.

7.5 Wprowadzanie zmian w PGN
Zaklada si¢ mozliwosé wprowadzania zmian w PGN dla MiG Wachock.
Zewnetrzne jak i wewnetrzne uwarunkowania mogg wymusi¢ koniecznos¢ wprowadzenia
zmian w PGN w celu zapewnienia realizacji jego postanowien. Analiz¢ koniecznosci
wprowadzenia zmiany przygotowuje zespol wdrazajacy PGN w UMIG w Wachocku wraz z
projektem uchwaly zmieniajacej dla rady miejskiej.
Zmiana dotyczaca realizacji przedmiotowych zobowigzan powinna by¢ zlozona do UMIG w
Wachocku w formie wniosku. Wniosek moze zlozy¢ osoba, ktdra zglasza koniecznosc
podjecia dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w przestrzeni prywatnej jak i publicznej.
We wniosku nalezy umiesci¢ dane kontaktowe osoby wnioskujgcej, opis sprawy, dzialan
ktére sa jego przedmiotem oraz spodziewane rezultaty po wdrozeniu.
Whniosek zostanie poddany analizie pod wzgledem mozliwosci jego wdrozenia oraz
otrzymania wsparcia finansowego. O wynikach analizy powiadamia si¢ wnioskodawcg z
uzasadnieniem jego przyjecia lub nie.
Po wstepnej pozytywnej ocenie dzialan opisanych we wniosku zostanie przygotowana w
formie pisemnej propozycja zmiany zapiséw PGN jako projekt uchwaty zmieniajacej dla
rady miejskiej.
Procedura wprowadzania zmian w PGN zostanie szczegélowo opracowana przez
inzyniera/energetyka gminnego i przestawiona do akceptacji przez doradztwo
energetyczne i burmistrza po przyjeciu PGN uchwala przez rad¢ miejska i przed
przystapieniem do wdrazania jego zalozen.
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8. Ocena odzialywania na §rodowisko
Gmina Wachock wlozyla wnioski do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w
Kielcach i do Swietokrzyskiego Panstwowego Wojewédzkiego Inspektora Sanitarnego
w Kielcach w sprawie odstapienia od przeprowadzenia strategicznej oceny odzialywania na
srodowisko dla projektu dokumentu ,.Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy
Wachock™, na podstawie art. 48 i art. 57 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0
udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie
érodowiska oraz o ocenach oddzialywania na §rodowisko. Obydwie instytucje uzgodnity
odstapienie od przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko.
Informacja ta zostala podana do publicznej wiadomosci poprzez umieszczenie na stornie
internetowej urzedu w bip-e oraz na tablicach ogloszeniowych na terenie gminy.

Na terenie Gminy Wachock znajduja si¢ nastepujace formy ochrony przyrody: Obszar
Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej (Rozporzadzenie Nr 89/2005 Wojewody
Swietokrzyskiego z dnia 14 lipca 2005 r.), Sieradowicki Park Krajobrazowy
(Rozporzadzenie Nr 73/2005 Wojewody Swigtokrzyskiego z dnia 14 lipca 2005 r.),
Sieradowicki Obszar Chronionego Krajobrazu (Rozporzadzenie Nr 81/2005 Wojewody
Swigtokrzyskiego z dnia 14 lipca 2005 r.)

Przed rozpoczeciem prac termomodernizacyjnych elewacje, otwory okienne, drzwiowe,
poddasza, stropodachy. dachy zostang poddane gruntownym oglgdzinom pod katem
mozliwosci gniazdowania i przebywania gatunkéw ptakow i zwierzat. W przypadku
stwierdzenia ich wystgpowania zostanie opracowana procedura postgpowania w celu
ochrony siedlisk tych zwierzat. Na etapie projektowania oraz podczas prowadzenia prac
termomodernizacyjnych zostang uwzglednione zalecenia dotyczgce zastosowania rozwigzan
technicznych umozliwiajacych po wykonanych pracach dalsze bytowania wystepujacych
naturalnie ptakéw oraz innych zwierzat. Przy wyznaczaniu terminu rozpoczecia i
prowadzenia prac termomodemizacyjnych zostang uwzglednione pory lggowe ptakow oraz
innych zwierzat.

Przewiduje si¢ wykonanie oceny oddzialywania na srodowisko przedsigwzigé przed

przystapieniem do ich realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa w tym
zakresie.
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9. Zrédla danych do opracowania PGN
http://www businessballs.com
http://czysteogrzewanie.pl
http://www.energymodel.eu
http://www.energymodel.eu
http://solaris| 8.blogspot.com
http://www.pnec.org.pl
http://www.covenantofmayors.eu
http://www.eumayors.eu
http://www.fotowoltaika.gao.pl
http://www _fotowoltaikainfo.pl
http://ire.jrc.ec.europa.eu — mapa naslonecznienia Polski kWh/m2
http://www.kobize.pl — Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
http://panele-fotowoltaiczne.pl
http://www jednostek-miary.info
http://clpb.pgnig.pl/oferta’emisja-co2
http://www.efrwp.pl
http://www parp.gov.pl
http://www.sunwind.pl
https://www.fraunhofer.de
https://www.ise.fraunhofer.de
http://www.energiesparen-im-haushalt.de
http://www.viessmann.pl/
http://www.rockwool.pl/
http://nfosigw.gov.pl/
http://www.mir.gov.pl/
https://www.mos.gov.pl/
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10. Tabele i wykresy

1.

9,

Tabela — Zuzycie energii elektrycznej, gazu ziemnego, energii ogélnie i emisja CO?2
w ciggu 2014 roku z obiektow budowlanych uzytecznosci publicznej na terenie
Miasta i Gminy Wachock.

Wykres — Zuzycie energii elektrycznej w kWh w ciggu 2014 roku z obiektow
budowlanych uzytecznosci publicznej na terenie Miasta i Gminy Wachock.

Wykres — Emisja CO2 w kg w ciggu 2014 roku ze zuzycia energii elektrycznej w
obicktach budowlanych uzytecznosci publicznej na terenie Miasta i Gminy Wachock.
Wykres — Zuzycie gazu ziemnego w m” w ciagu 2014 roku w obiektach
budowlanych uzytecznosci publicznej na terenie Miasta i Gminy Wachock.

Wykres — Emisja CO2 w kg w ciggu 2014 roku ze zuzycia gazu ziemnego w
obicktach budowlanych uzytecznosci publicznej na terenie Miasta i Gminy Wachock.
Wykres — Zuzycie energii w kWh w ciggu 2014 roku z obiektéw budowlanych
uzytecznosci publicznej na terenie Miasta i Gminy Wachock.

Wykres — Emisja catkowita CO2 w kg w m” w ciggu 2014 roku z obiektow
budowlanych uzytecznosci publicznej na terenie Miasta | Gminy Wachock.

Tabela - Potrzeby energetyczne mieszkancow i emisja CO2. PM 10, PM 2,5 w ciggu
2014 roku z gospodarstw domowych na terenie Miasta i Gminy Wachock.

Tabela | wykresy — Zuzycie energii finalnej i emisja CO2, PM 10, PM 2.5 do
powietrza w ciggu roku na terenie Miasta i Gminy Wachock.

- Tabela i wykresy — Zuzycie energii finalnej i emisja CO2, PM 10, PM 2.5 do

powietrza w ciggu roku na terenie Miasta i Gminy Wachock (podzial na sektory).

. Tabela — Bazowa inwentaryzacja emisji BE1 (standard SEAP).
- Tabela — Mozliwosci konwersji energii promieniowania slonecznego w energie

elektryczng w ciggu roku uwzgledniajace powierzchnie dachow budynkéw
uzytecznosci publicznej na terenie Miasta i Gminy Wachock.

- Harmonogram rzeczowo-finansowy dzialan.
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1. Tabela — Zugycie energii elektryczncj, gazu ziemnego,
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energii finalncj i emisja CO2 w ciggu 2014 roku z obicktéw budowlanych ukytecznosci

ublicznej ma terenic Miasts | Gminy Wachock
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2 Wykres — Zukycie energii elektrycznej [kWh| w ciggu 2014 roku z obicktow budowlanych uzytecznoici publicznej na terenic Miasta i Gminy
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3 Wykres — Emisja CO2 |kg| w ciggu 2014 roku ze zutycin energii clekirycznej w obicktach budowlanych uiytecznoéci publicznej na terenic Miasta |

Gminy Wachock
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5. Wykres — Emisja CO2 [kg] w ciggu 2014 roku ze spalenia gazu ziemnego w obicktach budowlanych uiytecznoici publicznej na terenie Minsta i

Gminy Wachock
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6. Wykres - Zugycie energii finalnej [KWh| w ciggu 2014 roku z obiektéw budowlanych utytecznodci publicznej na terenic Miasta | Gminy Wachock
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7. Wykres — Emisja calkowita CO2 [kg] w ciggu 2014 roku z obickiéw budowlanych uiytecznoici publicznej na terenie Miasta | Gminy Wachock
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&. Tabela — Potrzeby energetyczne mieszkabcéw i emsisja COZ, PM 10, PM 2.5 w ciggu 2014 roku gospodarstn domowych na terenic Missta i Gminy Wachock
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Plane Gospodarki Niskoemisyjnej
dia Miasta i Gminy Wachock

Emisja CO2 ze zuzycia Emisja calkowita z Emisjs calkowita z gosp
Lp Mig)scowosé energii finalnej na rok gosp. dom. PM10 dom. PM2,5
Mg CO2) [Mg/rok] [Mg/rok]
ALARC INKROMW 3038 5,671 5471
PARSZOWM 5303 10,521 10,165
KALAT 2190 4,705 4,563
WAL T R 0034 19,356 18,761
WEGLOW 688 1,349 1,304
WIEERA WIES 5716 11,882 11,494
26 059 53,484 51,758
Zuzycie energii finalnej w roku [kWh]
7 299 504
1570 967 = MARCINKOW ® MARCINKOW |
2 w PARSZOW ® PARSZOW
® RATAJE ® RATAJE
B WACHOCK B WACHOCK
® WEGLOW = WEGLOW
e = WIELKA WIES » WIELKA WIES
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Planu Gospodarki Niskoemisy jaej
dia Miasts | Gminy Wachock

Emisja calkowita w roku pyléw PM 10 [Mg] Emisja calkowita w roku pyviéw PM 2,5 [Mg]

5,671
B MARCINKOW B MARCINKOW |
® PARSZOW m PARSZOW
® RATAJE ® RATAJE
 WACHOCK B WACHOCK !
B WEGLOW B WEGLOW !
= WIELKA WIES » WIELKA WIES
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Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Miasta i Gminy Wachock

9. Tabela — Zuzycie encrgii finalnej i emisja CO2, PM 10, PM 2.5 do powietrza w ciggu roku na terenic Miasts i Gminy Wychock

o Skrol nazwy mrodls Emisja calkowila Emiga colkowits di;l::]:. z
Lp Zrodlo enusy ciniji €02 [kg/rok] ;.:'c;:: dom. you. doon.
1¥7ok] | pm2.s [girok)
[kgrok] [g/rok] [g/rok]
| | Budynki uzytecznosci publiczne) BUP 2107 191 654 346 3377 3377
2 | Infrastruktura sporiowo-rekreacyjna w Wachocku 18R 30874 36771 ! minimalna
1 | Odwictlenic uliczne ou 518238 617221 — e~
4 | Diwietlenie promenady or 13 364 15917 me dotveny i dotycry
5 | Kan San. Pompownic icickéw Kan. San 2 988 3559 mic dotvery T
6 | Gospodarstwa domowe GD 63 779 459 26 058 995 53 483 771 51 758012
7 | Zutycie paliw pojazdy gminne Paliwa PG 63 505 16 764 b minimaina
¥ | Zuzycie paliw pojazdy prywatne Paliwa PP 17 427 4 446 minimalna minimalna
Razem 66 533 046 217 408 019 53 487 148 51 76) 389
Zuzycie energli finalnej w roku [kWh]| Emisja calkowita w roku CO2 [kg]
191 30 674 988 [ 16 764 654 346 36 773559
mBUP | 4 617 221 = BUP
®ISR i n— ®ISR
® OU EOU
‘ sOFP mOP
[ m Kan. San. m Kan San
= GD = GD
| w Paliwa PG ® Paliwa PG
‘ » Paliwa PP » Paliwa PP
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Planu Gospodarki Niskoemisyjoej

dla Miasta i Gminy Wychock

10. Tabela — Zuiycic energii finalnej i emisja CO2, PM 10, PM 1.5 do powictrza w ciggw rohu na terenie Miasts i Gminy Wachock (podzial ma sektory)

isia calkowi Emisja
Zrodlo emisy Shu B Ernisja calkowina w&)m PMI: calkowite 2
rodla emisji CO2 [kg/rok) [@/rok] gosp, dom.
PM2,S [gfrok]
[kg/rol] [g/rok] frok]
SEKTOR PUBLICZNY 5 Publica.
Budynki urytecznoici publicane) BUP 2107191 654 346 i 3377
Infrastrukiura sporiowo-rekreacyjns w Wachocku 1S-R 30874 36771 nimalay minimaing
Oswietlenie promenady oP 13 364 15917 nic dotyery nicdonery |
Kan San. Pompownic icickow Kan San. 2988 3559 me dotyery nie dotyeny
Razem 2154 417 710 593 Ain 3m
O$WIETLENIE ULICINE ou
Oswictlenie uliczne ou 518 238 617 221 mic dotvery nic .
Rarem 518 238 617221 0 0
SEKTOR PRYWATNY $ Pryw.
Gospodarstwa domowe GD 631779459 26 058 995 531481771 51758012
Razem 63779 459 16 058 995 53 483 771 51758 012
TRANSPORT T
Zuzycie paliw pojazdy gminne Paliwa PG 63 505 16 764 minimalaa minimping
Zutycic paliw pojazdy prywatne Paliwa PP 17427 4446 - —
Razem 80 932 21210
Rn:m] 66 533 046 27 408 019 53 487 148 51 761 189
Ma) 20016 ¢ 74 282




Planu Gospodarki Niskoemisyjoej
dia Miasta | Gminy Wachock

Zuzycie energii finalnej w roku [kKWh]

2154 417

Maj 2016 1
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Planu Gospoedarki Niskoe misyjnej

dls Miasta | Gminy Wachock

1. Tabela — Bazowa inwenlaryzacja emisji BEI (standard SEAP)

A. Zuivcic energii finalne

Budynki. wyposazenic / urzadzenia komunalne 278] of1876] 0] ol of o] © 0] 0] 0of O 0] 0] 0f 0] 2154
Budynki, wyposazenie / urzadzenie uslugowe (niekomunalne) 0] 0 0] of o] 0] 0] © 0f of 0] O of of oj ¢ 0
Budynki mieszkalne 4151 of6207] 0] 0 0of 0] 0]26486| O] 0] 0]26936) 0 O] 0]63779
Komunalne odwietlenie publiczne 518] 0 0of 0f of 0f 0] O 0] 0f 0f O 0] 0] 0] 0O 518
Przemysl (z wyjatkiem zakladéw objetych systemem handlu

uprawnicniami do emisji UE-ETS 0| 0 0l 0of of 0] 0of 0 0] 0] 0] 0 0] 0of 0] 0 0
Tabor gminny 0 0 0] 0] 0]53j11] O 0] o] 0f 0 0] 0] 0] Df63,505
Transport publiczny 0f o 0 0] 0f 0) 0] O 0f 0] 0f © 0f 0] 0O} 0 0
Transpon prywatny i komereyin 0] 0 0} 0] Of 6j11] O 0] 0f 0] O 0] 0] 0] 0]17.427

Mz 2016 ¢ Tz 81




Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Miaste i Gminy Wychock

B. Emisja CO2

Budynki. wyposazenie / urzadzenia komunalne 332 0 3791 0] 0O 0 0] 0 0 0ol 0f 0 0 0 0o} 711
Budhnki, wyposazenic / urzadmic uslugow ¢ (miehomunalne ) 0 0 0o 0] 0 0 of 0 0 0ol of © 0 0 0] 0 0
Budynki mieszkalne 4943 0] 1254] 0] © 0 0] o] 9032 o] o] o]108ss 0] 0] Of 2608
Komunalne o$wicllenic publiczne 617] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0f 0] O o] o] 0f 0] 617
Precamy sl (2 wyjptkiem zakladow objehych sysiemem handly uprawnicniami
do emisii UE-ETS) 0f 0 0] 0] 0 0 0] 0 0 0| 0] O 0 0] 0f O 0
Tabor gminny ]l ol o o o] 0] 14 3] 0 0 n| 0] 0 0f 0] 0 0]k
Transpont publiczny 0f 0 0] 0] O 0 0f 0 0 of 0] O 0 0l 0] 0 0
Transport ratny i komercyiny 0] 0 0 0] O 2 il 0 0 0] 0] 0 0] 0] 0] 0}asesr
Gor owanie i

owanie scickami
Odnoséne wspdlczynniki emisji CO2 [UMWh]
Wipolc nmik cmagy CO2 dis encrgii clek iy cane) mewyiw arzanc) lok alnic
[| MWh] . B N

Maj 20167 77 2 83



C. Loksalne

arzanic energii elektryeznej i odnoéne emisje CO2

Planu Gospodarki Niskoe misvjnej
dia Miasta | Gminy Wachock

Encrgia wiatru 0 0 0 0 0 0f 0 0 0 0 0] 0
Encrgia
hvdroelekiryezna 0 0 0 0 0 0] o 0 0 0 0] 0
Folowoliaiczna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0
Kogeneracia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o
Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0
D. Lokalne 'arzanic / chlodu i odnoine e CO2
Kogeneracj 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cieplownie miciskie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o
Inne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0ol o0
Maj 2016 1 78783



Planu Gospodarki Niskoemisvjnej
dla Miasta | Gminy Wychock

12 Tabcla — Mozliwosci konwersji energii promicniowania slonecznego w energi¢ elektryczng

dachéw budynkéw utytecznoici publicznej na terenic Miasta i Gminy Wachock

w ciggu roku uwzgl¢dniajgce powicrzchnice

Sut:)uln Red
; a «
i : Skrot Powierzchni | Powierzchni | Powierschm | Liczb Moe Moc ﬁ:n Chgpar ‘:T::;,l. E‘)‘z" ) ¥ me y kos y hoset
L Nazwa i lokalizacja naxwy ‘:’;’; 3 dachiw aaktywna | & panclu PV 3 IO | ncralacy | panel '?:3"1 '“‘“ " [ anwn i::’lili projekio | instalacy
p budynku budynku ‘ w2l | dachafm2) | fm2) [ pancti | 2506 | iy | wpy 195y d vl PV
PV [Wp] Ikg) kgl roku od 1191 10.000 A brutic brutto
l(:.':]k:)n kg bruno
JAWh] <on
KOO 1,191 10 000
GIMNAZJIUM PUBLICZNE dach 4
1 | WWACHOCKU ul Koicieina | GFW ad b X512 [KA) 52 250 1306 20 | 44 10444) 12479 130 552 S0000 | 180882
10,27 = 215 Wachock ¥
HALA SPORTOWA proy plaski 2
GIMNAZJIUM FUBLICZNE spadowy 1 % 5 & " o o
2 W WACHOCKU ul. Kodciclna HS W vion 1425 456,00 L6 20 2%0 6584 20 $39% 45951 | KOOI 699 3E7 | 10000 | 799 M
10.27- 215 Wachock ¥
56 198
ZESPOL PLACOWEK
OSWIATOWYCH W 166,72 1 224 28 ] - £1 89 4 00 000 2484
3 WACHOCKU ul Koscacins 10 row n-d:_\bn 1146 66.72 [ 22 250 56,25 20 4 500 996 | $1591 S6248M | | 662 42
27 - 215 Wachack ‘
SZKOLA PODSTAWOWA W
4 | WIELKIEJ W51 Wiclka Wies SsP WW | nachylon XS 22016 161 (R3] 250 nT| 27 1701A| 32173 N7 669 | 100000 4NT 669
184,27 - 215 Wachock y
HALA SPFORTOWA proy
STKOLA PODSTAWOWA W dach X 2 3 128 5 I T2 100000 %06
-] WIELKIE] WS1 Wiclhs Wict HS WW wakeows Lhe] 264,96 et I %0 4064 | 20 18 32s0) K720 406 380 V| 506 380
154,27 - 215 Wachock
%9 524
SZKOLA PODSTAWOWA W plasks
t | PARSZOWIE Parssow . ul S F nachylon 270 406 A0 161 24y 280 83| 20 4 N7 49 B6K | Sy Wy s 3| woooo| 723313
Szkolna 28, 27 - 213 Wachock ¥
Maj 2010 ¢ 79783




Planu Gospodarki Niskoe misyjncj

dia Miasts | Gminy Wycheck
O$RODEK ZDROWIA ] e 3
(b w |ozw -::ylm 208 wse| e al 20 0] 20 wz|  wier| wr| rozess| soooo| 1s20m
MIEISKO GMINNY .
¢ mﬂ?‘&':f MGOK | machylon a 1| m wi| 20 | 22| 20 | 10| asees| 22505 23619 1o00o0]| 336196
Kodcielna 7, 27 - 215 Wachock ¥
T
9 | Marciehom 39A WDK + OSP [ WDKM | wicko o ne|  m “| w0 1099 20 sol  w7es| 1047s| aowers| soo00| 1ssese
spadowy
Budvuck Parssim WDK +OSP | | dachd :
n o tin 91 WDK P spad Sa 144,00 1,83 xx 250 1209 b 1767 17668 | 21 040 220 B8y 100000 | 320 855
plasky
11 | Budynek Rataje WDK WDK R | nachylon 140 um| e 7| 20 1| 2 sso|  sam| eser| eamz| soooe| mem
o
2/ YL G Y v UMIG | cyicn m wa| 18 I 133s] 20 | vosc| oeen| 12626| aszms| 1ooeoo| 232m18
nchockn Bs
ﬂ:ﬂu
13 | Podymek Valngomy ul. Koljews | 31jwe | sachyion 6 niz| s n| wee| 20 | rar| s zns| imez| oo 1men
) 2
Piadki
14 | Budynek ul Blonie 28 BW "‘n“' o skl 1 91| 20 | a326) 20 | imer| imen| 22166| 2:2038| 100000| 20263
Spadowy e
g TI0| s
Razem: nd 2636 nd 1817 nd 4| nd nd 449 306 153 | 4042331 0 331 )
Maj 2016 . 80z 83



Planu Gespodarki Niskoemisyjoe]
dla Miasta i Gminy Wychock

13. Harmonogram rzeczowo-finansowy dzialai.

Redukga
Podmiol Planowane Kesaw Zrodha Zmnicyszenic Tlodt energii FaiCC VS RC IR
L.p Rodza) dzalania / nazwa zdama ot lata i finansowan Redubca emusp CO2 urycis energn wytworzona 1 | do powietrza, np
E odpowicdzialny realizacji PLN i finalne; OZF PMI0, PM2S,
Bia)P
[PLN] | [PLN] [ istscozet] | (MWh/rok) | [MWhirok] [ [Mp/rok]
, i ; UMIG 2016 - 1 500 1 500 | RPOWS 2014-2020.
1 | Oswictlenic uliczne - wymiana WACHOCK 2020 000 000 i::: wihasnc gminy, 129,560  medotycry nic dotyczy
, UMIG 2016 - RPOWS 2014-2020, wphyw
2 | GP Wachock - PV WACHOUK 2020 | 300000| 300000/ érmdki wiasmc gover. 10,444 10,444 | wny
; 2016 - 75 20042020,
3 | ZPO Wachock - PV aiaic 2006 | 900000 700 000 | wedhi wisme gmm 44,996 41,99 e
: 2020 5_% POTYTYWRY
UMIG 2016 - RPOWS 2014.220. wphw
4 |207 Wachock - PV WACHOCK 220 000] 220 000 | srodki wiasme gmins. 8,167 8.167 :
ACHOCK 2020 - pozyTywn)
o UMIG 2016 - I.FOW; 2014-2020,
5 | UMIG BS Wachock - PV WACHOCK 2020 300 000| 300 000 ruh-pllp 10,601 10,601 pm:'v_;wn_»
Szkoln Podstawowa Wiclka UMIG 2016 - 20142020, wphw
5 frodks wiasne 5 )
6 | Wici - Turbina wiatrowa § kW | WACHOCK 2020 A3000), 4000 '—.-%n:' i 11,500 11,500 porymyweny
- |Szkola Podstawowa Parszow - UMIG 2016 - RPOWS 20142020, wphw
1 y
7 | Turbina wistrowa § kW wacwock | “g0p0 | 4A000] 4S000TERERER . H.500 L300 peysyum,
Wicjski Dom Kultury Rataje - UMIG 2016 - & & ul 2014-2020, ‘ wphyw
8 Turbina wiatrowa 5 kW WACHOCK 2020 saod) e m . i g BT
Daislania edukacyjno promocyjne UMIG 2016 - RPOWS 2014-2020. wphw wphn wphw wphm
¢ |- Termomodemizacia, OZE WACHOCK 2020 60001 6000 :"! whime grumy. | popynwny | ponyywmy porytywny porytywny
140 Gospodarstw domawych - UMIG 2016 - 1540 1 540 | WEOSIGW Kicke. ==
10 py : wacnock | 2020 s 0pp | ot e, e 140000  140,000| TEmmE
Razem | 4 701 000 A78.268 248,708
Maj 2016 1. 81283




Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
dia Miasta | Gminy Wachock

ZPO Wachock - UMIG 2016 - RPOWS 2014.2020, i = wlyw

I 1 Sirnizacii WACHOCK 2020 600 00 | 600 000 :-I—:M‘ 19,302 70,882 e dotyeny poeywwny

o |20z Wachock - UMIG 016- | cono00l 500000 *ﬁﬂ-mu- - " wphyw

“ | Termomodemizacia WACHOCK 2020 E B ﬁﬂmm 566 i nic dotyczy poy Y
UMIG BS Wachock - UMIG 2016 - WS 2014.2020, wphw

3 1 dernizaci WACHOCK 2020 500 000|500 000 :llwl-npnm 23,943 59,565 e dotycay poRray
Hala Sponiowa przy GP UMIG 2016 - = 2014:2020, e

4| Wachock - PV WACHOCK 2020 | 9937|799 387 :; . 66,638 55,951 55,951 [
Gi domowe - UMIG 2016 - 1000 1000 | WFOSIGW Riclee, - "

5 T W"ﬂ ™ WACHOEK 2020 000 000 fwodhi pnwsine, imne | 7 B17,699] 19 133 838  mie donyery sitel iy

s, , 5 hackee,
6 | Firmy prywatne - OZF W :;Ilt'&l- -?lb 220 000 220 000 | iwodk: prwainc wn< 19,060 16,000 16,000 Tomrom
2020

7 Firmy prywatne - UMIG 2016 - 500 5 E:% Kielce, 20.000 55 - st

T dernizacia WACHOCK 2020 500 000| 500 000 | pwaine. inac 20, 55,000  mcdotyeny irmies cumnrn
Razem | 4 119 387 7 975,108 19 425 402 71,951

M etndolosi PR Ty Lal

Redukcja emisji CO2 - energin elekiryczna uzyskiwana jest w wigkszosci z elektrowni wgglowych | kWh 1o emisya 1,191 kg CO2 do atmosfery
(KOBIZE)

Zmniegjszenic zuzycia energii finalne) - zaklada sig, 2¢ calac ¢ z konwersji PV zostanie zuzyta w budynkach. gdzic jest instalacja PV. Energia
niewykorzysiana zostanic skicrowana do sicei energetyeznej lub zmagazynowana w akumulatorach

llos¢ energii z PV - zaklada si¢ wykorzystania okolo 30%: powierzchni dachéw budynkéw uzytecznosc publiczne) Moc szczytowa panelu PV 250[Wp)
Zzakladana konwersja | (kWp) na e.c. w ciggu roku od 800 do 1000 [kWh]

Redukcja zanicczyszczen do powictrza PM 10, PM 2.5 - powstaja w procesic spalania w celu uzyskania energi uzyvtkowej Zaklada sig, ze czg$¢ energii
elektrycznej z konwers) PV moze by¢ uzyta do ogrzamia wody lub pomieszczen bez koniecznoser uzyskiwania energii ze spalenia paliw. Konwersja PV
ni¢ daje emisji pyléw do powietrza,

Sektor prywstny - Gospodarsiwa Domowe

Zaklada sig, ze czgé¢ energi elekirycznej z PV bedzie zuzyta do przygotowania cieple) wody, bez koniecznosci wytworzema ciepla ze spalenia paliw
Wykorzystanic ¢ ¢. spowoduje redukcj¢ emisji pylow PM 10 PM 2,5 do powietrza

Zaklada sig, ze czg$c budynkéw gospodarstw domowych zostanie poddana termomodemnizacyi. co spowodue zmnigjszenie zuzycia encrgii finalnej
przynajmnic) 0 25% w skali roku, spowoduje redukcjg emisji CO2, pyléw PM 10, PM 2,5 do powietrza

Sektor prywstny - Firmy prywatne

Maj 2016 ¢ 82283




@ Plans Gespedarki Niskoemisyjue]
dis Miasts | Gmisry Wachock

Zakiada sig, 2¢ czpdé energii 2 OZE bedzie nutyta do prrygotowania cieplej wody, bez koniecznodci wytworzenis ciepla z¢ spalenia paliw.
Wykorzystanie OZE spowoduje redukci¢ emisji CO2, pyldw PM 10, PM 2,5 do powictrza

Zakiada sig, 2¢ czedé budynkéw firmowych zostanie poddana termomodemnizacii, co spowoduje Zmniejszenic nutycia energii finalnej przynajmnicj o
25% w skali roku, spowoduje redukci¢ emisji CO2, pylow PM 10, PM 2.5 do powietrza

PRZEWODNICZACY

Rady Miejskie w

mgr Adrian | Icur owski{

Maj 2016 r. 83283
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